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Sammanfattning

Myndighetsregler for trycksatta system omfattar ett stort antal tillimpningar. Reglerna
har under de senaste aren harmoniserats med EU och fran arsskiftet 2005-2006
kommer den senaste av de nya foreskrifterna fran Arbetsmiljoverket att gilla.
Regelverket omfattar sdvél sddant som tdcks av Tryckkarlsdirektivet (PED) och som
alltsa &r harmoniserat med EU, och sddant som ligger utanfor. For fjarrvarme-
distribution &r situationen ytterligare komplicerad genom att dess tillimpningar i
huvudsak utgdér undantag till det som inte tacks av PED.

Denna rapport ger vigledning till hur man skall kunna hitta och strukturera det som
géller specifikt for fjarrvarmedistribution. Rapporten técker tillverkning och
besiktning och kompletterar ddrmed en tidigare rapport “Séikerhet i fjdrrvirme-
anldggningar” som handlar om drift. Framstéllningen kopplar ocksa till Svensk
Fjarrviarmes Tekniska Bestimmelser t ex “Ldggningsanvisningar”. Fjarrkyla' och
varmvatten ber0rs inte i denna rapport.

De definitioner i de olika foreskrifterna som bedomts viktigast att lyfta fram har
sammanstillts i en gemensam forteckning. I rapporten struktureras vidare vilka
foreskrifter som géller for vad och nér.

En lamplig arbetsgéng for tillverkning och besiktning for ett godtyckligt objekt
avseende distribution har identifierats och finns beskriven i rapporten.

For tillverkning ingar foljande steg. Motsvarande redovisas ocksa for besiktning.
1 Om objektet i fraga faller under PED

2 Undersok vilken “kategori” (PED) respektive vilket krav” (icke-PED) som
objektet i fraga faller under, med hénsyn taget till dimension, temperatur, tryck
och forlaggningssétt

3 Undersokning vad detta innebdr med avseende pa konstruktions- och
tillverkningskontroll mm,

Fjarrvirmesystem &r generellt undantagna fran PED. For hogsta temperaturer mellan
110 och 120°C ar de dessutom undantagna fran undantaget under forutséttning att de
ar forlagda pa ett sdrskilt skyddat sdtt, t ex nedgrévda i mark. I sddana fall krdvs det
heller inte att roren generellt genomgar okulér besiktning i samband med in- och
utvindig undersokning.

Forutsittningarna for att erhélla betryggande sdkerhet i fjarrvirmesystem skiljer sig i
manga avseenden frdn dem som géller for andra system under tryck. Darfor ar det
sdrskilt viktigt att anvinda en kombination av olika typer av atgérder, inklusive
administrativa atgérder samt drift och underhall. Dessa éterfinns i stor utstrdckning i
tekniska bestimmelser och andra dokument fran Svensk Fjérrvarme. I rapporten
redovisas hur dessa hdanger samman med begreppet sdrskilt skyddad ledning.

Kwvalificering som sdrskilt skyddad ledning har ocksa en specifik innebdrd i samband
med besiktning genom att den utgor underlag for dterkommande besiktning samt
innebdr att installationsbesiktning och revisionsbesiktning kan utféras som
egeninspektion dven for grévre dimensioner”.

' Det finns i dag inga krav betraffande fiarrkyla.
2 Detta galler inte annu (december 2005), men férhoppningsvis kommer en andring av AFS 2005:3 till stand
i detta avseende.
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1. Syfte och omfattning

11.  Syfte

Myndighetsregler for trycksatta system — d v s inte bara fjarrvirme - behover omfatta
ett stort antal tillimpningar, olika typer av utrustning, vitskor med varierande kemiska
egenskaper samt diverse dngtrycksforhdllanden. Dessutom ingar olika tillverknings-
och kvalitetssakringsforfaranden samt harmonisering med EU.

Att ndrmare tringa in i Arbetsmiljoverkets foreskrifter om trycksatta system AFS
1999:4, AFS 1999:6°, AFS 2002:1, AFS 2005:2 och AFS 2005:3[1-5] kan darfor litt
mota vad som kan upplevas som odverstigliga hinder.

Den som kénner sé dr i gott sdllskap. Plast- och Kemiforetagen skrev i sitt
remissyttrande till AFS 2005:2 [4] att de “’ser det som ett stort problem att det dr
svart, for att inte sdga mycket svdrt, att fa en bild av vad som faktiskt gdller. Det
hdnvisas till bilagor och diagram i andra foreskrifter, det talas om klass 1 och klass 2,
om innehdll klass E och F, om kategori I och kategori Il. Egentligen finns det
ingenstans ddr man pd ett enkelt sdtt kan se hur dessa forhdller sig till varandra.”

Det ar (om mojligt) &nnu svarare att tringa in i vad som géller for fjarrvirme eftersom
det mesta i sddana anldggningar 4r undantag fran de huvudregler som giller enligt
EU:s tryckkarlsdirektiv[6]. For fjarrvirme géller dessutom till stor del andra
forutsattningar for att erhalla betryggande sidkerhet, varfor t ex administrativa atgirder
samt drift och underhall far storre betydelse dn i andra typer av system.

Svensk Fjarrvirme har tagit fram denna vigledning for att lyfta fram vilka regler som
faktiskt giller for distribution av fjarrvirme. Syftet &r ocksa att ge r&d om hur man kan
gora for att uppfylla dem pé ett sitt som dr anpassat till fjirrvirmens sérart. Tanken ar
att detta dokument skall utgora en grund for utformning av ytterligare mera praktiskt
inriktat informationsmaterial som véander sig till var och en.

1.2. Anvandare och omfattning

Detta dokument vénder sig framst till organisationer och personer som upphandlar och
driver anldggningar for fjarrvarmedistribution, och som med detta har behov av att
folja de myndighetsregler som géller for trycksatta system.

Det huvudsakliga anviandningsomradet for detta dokument ar alltsa att ge viagledning
till de foreskrifter som géller for trycksatta system[1-5] samt hur detta kan
implementeras lampligt sitt med hansyn till fjarrvérmens sérart.

Det finns inga sérskilda myndighetskrav kring fjarrkyla. For vatten i fastigheter (d v s
tappvatten och radiatorvatten®) hénvisas till Boverkets byggregler [7].

Detta dokument é&r strukturerat utgdende fran det tilltinkta anvdndningsomradet samt
fokuserar pa de delar av de olika foreskrifterna som géller for distribution av
konventionell fjarrvirme (HT-systemet) med vatten som virmebérare.

I detta dokument behandlas framst fragor kring tillverkning och besiktning av
trycksatta system[4-5]. Betraffande Anvindning av trycksatta anordningar (d v s AFS
2002:1 ) héanvisas till Svensk Fjarrvarmes rapport ”Sdkerhet i

% Upphér att gélla fran den 1 januari 20086.
* Inklusive expansionskarl och sakerhetsventiler.
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fidrrvirmeanldggningar”[8]. Dess innehall upprepas bara till mindre delar i detta
dokument.

Till framstillningen i detta dokument kopplar ocksé innehallet i andra Tekniska
bestimmelser, fraimst Ldggningsanvisningar for fjdrrvirmerdr [9],
Fjdarrvirmecentralen, utforande och installation [10], Avstdngningsventiler i
fidrrvirme- och fidrrkylesystem [11], Certifiering av fjdrrvirmecentral, Program for
provning och kontroll [12], Fjdrrvirmerdr och fasta komponenter i fasta system[13].

2. Bakgrund

2.1. Inledning

Arbete med trycksatta system vid forhojd temperatur innebér att det foreligger en
potential for olyckshéndelser vilka kan leda till skador pa person och egendom.

En anldggningsinnehavare - liksom de anstéllda - vill naturligtvis att till exempel en
fjarrvarmeanlaggning skall drivas pa ett effektivt och tillforlitligt sitt samt ha en hog
sdkerhet och en god arbetsmiljo. Darfor vidtas en rad olika atgérder for att sékerstilla
detta. Ett viktigt led i arbetet med sikerhet och arbetsmiljé ar att f6lja de normer och
standarder som branscher och foretag tar fram och som sammanfattar bésta vetande
och beprovad erfarenhet.

Det allménna har — i egenskap av allmidnhetens ombud - ocksa intresse av att
medborgare (anstillda eller andra) inte drabbas av skada eller ohidlsa. Darfor ser staten
i olika roller till att foretag och enskilda personer tar sitt ansvar, vilket sker genom en
kombination av att sitta regler och att 6vervaka att de efterlevs.

Dessa regler ger en miniminiva som inte skall underskridas. Ofta har dock branscher
och foretag en hogre ambitionsniva.

2.2, Allmant om lagar och forordningar

Lagar stiftas av riksdagen. Nér lagarna skall omsittas till praktisk verksamhet kan
regeringen utfirda forordningar. Regeringen har ocksa mdjlighet att delegera
utforandet till understillda organ, det vill séga olika myndigheter. Dessa kan utfirda
foreskrifter och ge ut allménna rad. Lagar, forordningar och foreskrifter kallas med ett
gemensamt namn for forfattningar. Mera detaljer om detta aterfinns i Referens [8].

Nér det giéller sdkerhet i samband med trycksatta system med icke farliga vatskor har
en sadan delegering skett till Arbetsmiljoverket som dels utfardat allménna féreskrifter
om systematiskt arbetsmiljoarbete, AFS 2001:1 [14], dels specifika foreskrifter om
trycksatta system, fraimst AFS 1999:4, AFS 1999:6, AFS 2002:1, AFS 2005:2 och
AFS 2005:3.[1-5]

2.3. Tryckkarlsdirektivet

For medlemsstater inom EU giéller att nationell lagstiftning skall sta i
Overensstimmelse med de direktiv som beslutats. Vad som avhandlas i direktiv beror i
sin tur av EU:s dvergripande malséttning. EU:s Direktiv om tryckbdrande
anordningar (PED) [6] ér saledes understillt malet om fritt utbyte av varor och
tjanster.
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Tabell 1

Tillverkning och besiktning av fjarrvarmesystem 2005:3

Vilka foreskrifter handlar om vad, nar galler eller gallde de och hur kopplar de till EU:s Tryckkarlsdirektiv? Gron markering avser nya foreskrifter. Gul markering avser gamla foreskrifter. Fran
den 1 januari 2006 galler de gamla bara som 6vergangsbestammelser i vissa fall.

Tid

1999-11-29

2002-05-30
\4 \4

2006-01-01

Tillverkning

Besiktning

Arbetarskyddsstyrelsens
kungorelse (AFS 1986:9)
med foreskrifter om
tryckkarl och andra
tryckbdrande anordningar.

Denna foreskrift ar fran fore
implementeringen av EU:s
Tryckkarlsdirektiv.

om tillampningen av féreskrifterna.

Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS 1999:4) om tryckbarande anordningar samt allmanna rad

Denna foreskrift avser sddant som faller under EU:s Tryckkarlsdirektiv.

Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS
1999:6) om tryckkarl och andra tryckbarande
anordningar.

Betraffande tillverkning avser foreskriften
sadant som inte faller under EU:s
Tryckkarlsdirektiv.

Betraffande besiktning avser féreskriften bade
sadant som faller under EU:s Tryckkarlsdirektiv
och sadant som inte gor det.

Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2005:2) om
tillverkning av vissa behallare, rérledningar och
anlaggningar.

Denna foreskrift avser sddant som inte faller under
EU:s Tryckkarlsdirektiv.

Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS 2005:3)
om besiktning av trycksatta anordningar samt
allmanna rad om tillampningen av foreskrifterna.

Denna foreskrift avser bade sadant som faller
under EU:s Tryckkarlsdirektiv och sadant som inte
gor det.

Anvéndning

Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse (AFS 1987:17) om
dvervakning av pannanldggningar samt
Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse (AFS 1983:8) om
varmeanlaggning med elangpanna for tryckhallning.

Denna foreskrift ar fran fére
Tryckkarlsdirektiv.

foreskrifterna.

implementeringen av EU:s

Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS 2002:1) om anvandning av
trycksatta anordningar samt allmanna rad om tillampningen av

Denna foreskrift avser bade sadant som faller under EU:s
Tryckkarlsdirektiv och sadant som inte goér det.
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Direktivet ger relativt detaljerade regler om hur tryckkérl och tryckbarande
anordningar skall vara utformade i samband med leverans. Daremot ldmnas mera
utrymme fOr nationella stater och myndigheter att besluta om regler for inspektion och
for anvéndning av trycksatta anordningar.

EU:s direktiv om tryckbédrande anordningar 97/23/EG técker emellertid inte
sammansattning av tryckbarande anordningar som sker pa plats hos brukaren, under
dennes ansvar.

Det &r viktigt att notera att det hela tiden varit tanken inom EU att fjarrvirmeledningar
skall ligga utanfor tryckkarlsdirektivet efter som forutsattningarna dr s annorlunda.
Dérmed faller huvuddelen av de olika delsystem som finns i vira
fjarrvirmeanldggningar (ofta alla) savil utanfor tryckkérlsdirektivet som utanfor de
nationella regler som utfardats i direkt overensstimmelse med detta.

24, Arbetsmiljoverkets foreskrifter

En nationell myndighet som Arbetsmiljoverket behover utforma regler som &r
heltidckande, d v s hanterar sévil sddant som faller under EU:s tryckkérlsdirektiv och
sadant som inte gor det. Dessutom behdver regelsystemet fungera vid varje given
tidpunkt, inklusive n6dvéndiga dvergangsregler och tider for anpassning. Déarfor har
Arbetsmiljoverket latit implementera EU:s Tryckkérlsdirektiv i omgéangar. Detta géller
dven de konsekvensidndringar som behovt goras till f6ljd av implementeringen.
Strukturen framgar i Tabell 1.

For undantagen till tryckkérlsdirektivet har Arbetsmiljoverket utfardat regler som i
manga avseenden ar liknar dem som utférdats i direkt Gverensstimmelse med
direktivet.

En mera detaljerad genomgéng av de olika foreskrifterna ges i Bilaga A vilken
aterfinns 1 Avsnitt 8.

3. Definitioner

I Tabell 2 ges en sammanstillning av utvalda termer samt forklaringar fran foljande
foreskrifter [1,4-5]:

AFS 1999:4  Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om tryckbirande anordningar
samt allménna rad om tillimpningen av foreskrifterna

AFS 2005:2  Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om tillverkning av vissa
behallare, rorledningar och anldggningar samt allménna rdd om
tillimpningen av foreskrifterna

AFS 2005:3  Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om besiktning av trycksatta
anordningar samt allménna rad om tillimpningen av foreskrifterna

Forklaringarna ar i stort desamma i de tre foreskrifterna, men skillnad kan observeras
for definitionen av rorledning dédr tva versioner aterges.

Observera att ’tryckkdrl”, “tryckbdrande anordning” och “trycksatt anordning” avser
olika komponenter, medan “anldggning” avser samtliga trycksatta anordningar ’inom
ett arbetsstilles verksamhetsomrdde”. Termen “aggregat” ar forbehallet flera
tryckbédrande anordningar som satts samman av en tillverkare for att bilda en
integrerad och funktionell enhet, och som faller under tryckkérlsdirektivet. En
sammansattning av tryckbédrande anordningar som inte satts samman av en tillverkare
riknas alltsa inte som aggregat. En prefabricerad fjarrvarmecentral dr ett exempel pa
ett aggregat eftersom det dr en standardkomponent som faller under
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tryckkarlsdirektivet. En fjarrvarmeinstallation sitts inte samman av en tillverkare samt
avser dessutom en transportrorledning. Den ar darfor inte ett aggregat.

Tabell 2

Sammanstallning av utvalda termer samt forklaringar fran AFS 1999:4, AFS 2005:2 och AFS 2005:3.
Forklaringarna ar i stort desamma i de tre foreskrifterna, men skillnad kan observeras for definitionen av
rérledning dar tva versioner aterges. Se aven texten ovan.

Ackrediterat organ Ett kontrollorgan i tredjepartsstalining som ackrediterats for
ifragavarande uppgift enligt lagen (SFS 1992:1119) om
teknisk kontroll.

Aggregat Flera tryckbarande anordningar som satts samman av en
tillverkare for att bilda en integrerad och funktionell enhet.
Som aggregat betraktas dock i Arbetsmiljoverkets foreskrifter
endast sadana som omfattas av AFS 1999:4 eller
motsvarande regler i ndgot annat land inom EES.

Anlaggning Samtliga trycksatta anordningar som &r monterade inom ett
arbetsstélles verksamhetsomrade.

Anmalt organ 1) Ett organ som anmalts enligt 3 § lagen (SFS 1992:1119)
om teknisk kontroll eller motsvarande bestammelser i nagot
annat land inom EES.

2) Ett organ i ett land med vilket EG har traffat avtal om
Omsesidigt erkdnnande av beddmning av dverensstammelse,
om organet har anmalts for uppgiften enligt reglerna i avtalet.

Avsakringskrets Del av processanlaggning eller anldggning som ar separat
avsakrad och gar att stdnga av mot processen eller
anlaggningen i évrigt.

Avsakrings- Den temperatur vid vilken en trycksatt anordnings

temperatur temperaturavsakringsutrustning aktiveras.

Avsakringstryck Det tryck vid vilket en trycksatt anordnings
tryckavsakringsutrustning aktiveras.

Behallare En sammanfattande benamning pa tryckkarl, vakuumkarl och
cistern.

Besiktning Foreskriven kontroll i form av installationsbesiktning,

aterkommande besiktning, revisionsbesiktning eller
riskanalysbaserad besiktning som skall utféras av ett
ackrediterat organ.

DN Den nominella storleken. En numerisk bendmning pa den
dimension som ar gemensam for alla delar i ett rérsystem,
utom de delar som beskrivs med sin ytterdiameter eller med
gangdiametern. Det ar ett avrundat tal for referensandamal,
som inte nédvandigtvis stdmmer éverens med
tillverkningsmatten. Den nominella storleken anges med DN
foljt av ett tal.

10 |
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Driftprov Aterkommande besiktning bestédende av systemkontroll och
funktionskontroll av sédkerhetsutrustning.
EES Det Europeiska ekonomiska samarbetsomradet.

Egenbesiktning

Besiktningsmoment i aterkommande besiktning som efter
beddémning av ett ackrediterat organ far utféras av en
kontrollenhet hos brukaren. | vissa fall kan det gélla
utomstaende foretag som av ett ackrediterat organ bedémts
for ifragavarande besiktningsmoment hos en brukare.

Erkant
tredjepartsorgan

Certifieringsorgan i tredjepartsstallining som uppfyller féljande.

1. Organet i fraga har fatt ackreditering for ifragavarande
uppgift enligt 14-15 §§ lagen (SFS 1992:1119) om teknisk
kontroll eller motsvarande bestammelse i nagot annat land
inom EES.

2. Den medlemsstat som har erkant organet har anmailt till
kommissionen att organet fatt denna uppagift.

Hogsta temperatur

Den hogsta temperatur i °C som ett ackrediterat organ vid
besiktning bedomt som Iamplig fran sakerhetssynpunkt for en
trycksatt anordning.

Hogsta tryck

Det hogsta tryck i bar som ett ackrediterat organ vid
besiktning beddomt som [ampligt fran sakerhetssynpunkt for
en trycksatt anordning.

Installations- Besiktning for att utréna om trycksatta anordningar kan tas i
besiktning bruk pa ett sakert satt.
PS Det hogsta tillatna tryck, i bar, som tillverkaren anger att den

tryckbarande anordningen ar konstruerad for.

Vardet fér PS faststalls vid den plats som anges av
tillverkaren. Detta &r normalt den plats dar skydds- och/eller
begransningsutrustningen ar monterad eller vid den
tryckbarande anordningens dvre del. Om detta inte ar lampligt
far det vara nagon av tillverkaren angiven plats.

Revisionsbesiktning

Besiktning som skall utféras av sarskild anledning, t.ex. darfor
att en trycksatt anordning har skadats eller andrats.
Besiktningen kan omfatta kontroll av tillverkningsunderlag, in-
och utvandig undersdkning, tryckkontroll och
installationsbesiktning.

Tillverkning och besiktning av fjarrvarmesystem 2005:3
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Riskanalysbaserad
besiktning

Besiktning, baserad pa en riskanalys, utifran dokumenterad
erfarenhet, som efter bedomning av ett ackrediterat organ far
ersatta den ordinarie in- och utvandiga undersokningen av de
trycksatta anordningarna i en processanlaggning. Det skall
sarskilt finnas en dokumenterad historik 6ver anordningarna,
primart baserad pa erfarenheter av korrosion, erosion,
anvanda fluider och skadebenagenhet av andra orsaker.
Besiktningen utfors efter ett sarskilt program dar
anordningarna i processen var for sig och jamfért med
varandra riskbedéms med avseende pa de intervall och
kriterier som galler i de ordinarie besiktningsreglerna men dar
insatserna gors individuellt med hansyn till de risker som &r
speciella fér den aktuella processanldggningen.

Rérledning (enligt
AFS 1999:4)

Ror, kopplingar, rortillbehér, expansionskomponenter, slangar
eller andra tryckbarande delar som ar avsedda for transport
av fluider och ar hopfogade for att integreras i ett
tryckbarande system. Varmevaxlare, som bestar av ror for
kylning eller uppvarmning av luft, anses som rérledning.

Rérledning (enligt
AFS 2005:3)

Ledning bestaende av rér med tillhérande rérdelar och
armatur. Har avses aven slangledning men inte
ventilationskanal, rokgaskanal eller liknande. Gransen mellan
behallare och rérledning anses ga vid svetsen mot
behallarens stuts eller, vid flansad anslutning, behallarens
flans. Svetsen anses tillhéra rérledningen.

Systemkontroll

Besiktning for att utréna om sakerheten for trycksatta
anordningar med tillhérande system ar betryggande med
avseende pa vibrationer, utmattningslaster, lackage m.m.

Sakerhetsutrustning

Utrustning avsedd att hindra att tryck, temperatur eller
fluidnivd m.m. hos trycksatta anordningar 6verskrider de
granser som anvants vid dimensionering eller
hallfasthetsberakning eller som bedémts lampliga av
ackrediterat organ vid besiktning.

Transportrérledning

En rérledning avsedd for transport av fluider till eller fran en
anlaggning.

Tryck Tryck jamfoért med atmosfarstrycket, d.v.s. évertryck.
Undertryck utrycks med negativt varde.

Tryckbarande Tryckkarl, rorledning, sakerhetsutrustning och tryckbarande

anordning tillbehor.

Flansar, stutsar, kopplingar, barelement, lyftéglor och
liknande element, som &r sammanfogade med tryckbarande
delar, rdknas som en del av den tryckbarande anordningen.
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Tryckkarl

En behallare som konstruerats och tillverkats for att innehalla
fluider under tryck. Till tryckkarlet raknas sadana delar som ar
direkt fogade till behallaren fram till anslutningspunkten till
nagon annan anordning. Ett tryckkarl kan innehalla ett eller
flera rum.

Trycksatt anordning

En sammanfattande bendmning pa tryckkarl, vakuumkarl,
cistern och rérledning.

TS Den hogsta eller lagsta tillatna temperatur, i °C, som
tillverkaren anger att den tryckbarande anordningen ar
konstruerad for.

Vv Den inre volymen, i liter, hos varje rum i ett tryckkarl, inklusive
volymen hos stutsar fram till den forsta anslutningen eller
svetsen, men exklusive permanenta inre delars volym.

Aterkommande Besiktning som skall utféras av en trycksatt anordning efter

besiktning viss bestamd tid, fér att utréna om stallda krav fortfarande

uppfylls. Besiktningen utgérs av driftprov eller in- och
utvandig undersdkning.

4. Tillverkning

41. Arbetsgang

En lamplig arbetsgang for att fa fram vad som géller i ett givet fall &r som foljer:

1 Undersok om objektet i fraga faller under Tryckkérlsdirektivet (PED)

2 Undersok vilken “’kategori” (PED) respektive vilket “krav” (icke-PED) som
objektet faller under i en given tillimpning

3 Undersok vad detta innebér med avseende pa konstruktions- och
tillverkningskontroll mm

Det bor noteras att aktuell vétska hela tiden ar vatten, vilket svarar mot ”grupp 2” i
AFS 1999:4 (PED) och innehall 2a” i AFS 2005:2 (icke-PED).

Det bor dven noteras att angtrycket vid hogsta tillatna temperatur ocksé har en stor
betydelse for klassningen. En viktig grins gar vid 0,5 bar, vilket (for vatten) svarar
mot temperaturen 110°C.

I det f6ljande utreds och struktureras vad som kan gélla for rordelar och tryckkarl
(virmevixlare® riknas som tryckkirl med undantag for sidana som innehaller ror
vilka rdknas som rorledning).

® Observera att detta bara galler for varmevaxlare som komponent betraktat. Se nedan betraffande
varmevaxlare / fijarrvarmecentral som ingar i rérledning.

Tillverkning och besiktning av fjarrvarmesystem 2005:3
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4.2, Vad omfattas av Tryckkarlsdirektivet (PED)?

Allt faller under PED utom det som &r undantaget. Foljande undantag ar aktuella i
samband med distribution av fjarrvarme:

1 Sammanséttning av tryckbarande anordningar som sker pa plats hos brukaren,
under dennes ansvar, se Arbetsmiljoverkets allménna rdd om tillimpning av
AFS 2005:2, Bakgrund. Att detta 4r undantaget beror pa att direktivet &r avsett
att reglera sddana anordningar och aggregat som &r handelsvaror tillgéngliga pé
marknaden och inte anldggningar som byggs pa plats under brukarens ansvar.

2 Rorledningar for transport av fluider till eller fran en anldggning, d v s
transportrorledning eller pipelines, se AFS 1999:4, §3.

Undantaget (enligt AFS 1999:4 § 3) géller till och med den forsta, respektive frén och
med den sista, avstdngningsanordningen inom anldggningen och omfattar dven alla
anslutna anordningar som é&r specifikt konstruerade for rorledningen, se Figur 1.

Undantaget géller dock inte sddana tryckbarande anordningar av standardkaraktir som
kan finnas i trycksinknings- eller tryckhdjningsstationer. Undantaget géller heller inte
for standardkomponenter som anvéands i system som faller under PED.

I praktiken kommer alltsd vissa komponenter som ingar i rérsystem som inte faller
under PED att &ndé kvalificeras inom ramen for de regler som faller under PED (t ex
anslutningsventiler).

. 1 [
héjnings- \_______.—\_
station —

lL Varmevéxlare

Fjarrvédrmeledning

Figur 1. lllustration av innebdrden av undantaget for fjarrvarmeledning fran det som omfattas av EU:s
tryckkarlsdirektiv (PED) (se rod markering). Undantaget galler fjarrvarmeledningen med tillbehér. En
tryckhojningsstation faller emellertid under PED. Sadana komponenter som ar sarskilt utformade for
fidrrvarmedistributionssystem ar ocksa undantagna. Daremot foreligger inga hinder att anvanda
standardkomponenter som tillverkats enligt regler som faller under PED (och som t ex kan vara CE-markta).
lllustratéren har utgatt ifran att den forsta avstédngningsanordningen ligger i produktionsanlaggningen pa
framledningen och den sista pa dess returledning.
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I en fjarrvirmeinstallation kommer allts t ex fjarrvirmecentralen i sig normalt® att
falla under PED eftersom den dr en standardprodukt medan rérdelarna som ingér i
rorledningen fram till fjirrvirmecentralen oftast faller utanfor eftersom dessa inte &r
standardprodukter avsedda for system som faller under PED. Sammanséttningen
ligger utanfor liksom fjarrvarmeinstallationen som helhet. Den utgor en del av en
transportrorledning och &r dirmed som system undantagen fran PED.

Att en fjarrvarmeinstallation bor betraktas som en helhet framgér av AFS 2005:2 § 14
dar klassning av anldggningar gors for varje avsakringskrets, d v s varje systemdel
som &r separat avsdkrad och gar att stinga av mot anldggningen i 6vrigt. En
avsiakringskrets far som helhet den klassning som ges av den komponent som har den
strangaste klassningen.

En tryckhdjningsstation kan déremot tdnkas vara tillverkad pa ett sddant sétt att den
helt och haller faller under PED.

Det ovan anforda bygger framst pa Arbetsminljoverkets foreskrifter [1-5], EU:s
tryckkérlsdirektiv [6] samt EU:s vigledning (guidelines) till tryckkéarlsdirektivet.
Utdrag ur den senare redovisas i Bilaga B, se Avsnitt 9. Tryckkérlsdirektiv och
vigledning kan laddas ner fran f6ljande webbplats:

http://europa.eu.int/comm/enterprise/pressure _equipment/ped/guidelines/guidelinel e
n.html.

4.3. Vad galler for det som faller under PED?

Bestdmmelser avseende tillverkning av sddant som faller under Tryckkarlsdirektivet
(PED) redovisas i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS 1999:4) om tryckbérande
anordningar samt allménna rad om tillimpningen av foreskrifterna.

4.3.1. Bestdmning av “kategori”

Kategoritillhorigheten beror av typ av tillimpning samt hégsta angtryck, totaltryck
och dimension samt typ av komponent.

Aktuella diagram for vatten i rérledningar redovisas i Figurerna 2 (hogsta angtryck >
0,5 bar) respektive 3 (hogsta dngtryck < 0,5 bar).

Aktuella diagram for vatten i tryckkarl (t ex varmevixlare) redovisas i Figurerna 4
(hogsta angtryck > 0,5 bar) respektive 5 (hogsta angtryck < 0,5 bar).

Observera att det ar den stringaste klassningen for rordelar respektive tryckkérl inom
en given avsakringskrets (jfr avsnitt 4.2) som géller for hela kretsen.

Som redovisas i Avsnitt 4.2 dr det emellertid bara i vissa fall som en avsakringskrets i
ett fjarrvirmesystem faller under PED (t ex vissa tryckhojnings- och
trycksénkningsstationer). Dérfor skall klassningen av en avsakringskrets i de flesta fall
utforas enligt Avsnitt 4.4. Observera dock att enskilda komponenter av
standardkaraktir fortfarande faller under PED vad géller deras tillverkning och
leveranskontroll (AFS 2005:2 Allménna rad till § 1).

Diagrammen i Figurerna 2 till 5 ligger ocksa till grund for den klassning som gors i
AFS 2005:2 om tillverkning av vissa behallare, rérledningar och anldggningar, se
Avsnitt 4.4.

® Dvsomdeninte byggs pa plats av brukaren.
| 15
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Tabell 3
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Krav betraffande tillverkningen for olika kategorier enligt Avsnitt 4.3.2. Modulbeteckningarna hanfor sig till
Bilaga 3 i AFS 1999:4.

< Kategori | Kategori | Kategori Il Kategori lll Kategori IV
God teknisk Modul A Modul A1 Modul B1 + D Modul B1 + D
praxis Modul D1 Modul B1 + F Modul B1 + F
Modul E1 Modul B + E Modul B + E
(Enligt §8 i AFS ) Modul B + C1 Modul B + C1
1999:4) (alternativa val) | 1041 H Modul H
(alternativa val) (alternativa val)
Tabell 4
Resultatet for rordelar som faller under PED. Tryck 16 bar. DN = Nominell diameter.
DN mm < 50 < 200 < 300 > 300
Maximi- God teknisk praxis Grundlaggande
temperatur (Enligt §8 i AFS 1999:4) sakerhetskrav
<110°C
Modul A
Maximi- God teknisk Grundlaggande Grundlaggande Grundlaggande
temperatur praxis sakerhetskrav sakerhetskrav sakerhetskrav
>110°C
(Enligt §8 | AFS Modul A Modul A1 Modul B1 + D
1999:4) Modul D1 Modul B1 + F
Modul E1 Modul B + E
) Modul B + C1
(alternativa val) Modul H
(alternativa val)
Tabell 5

Tabell 5. Resultatet for tryckkarl som faller under PED. Tryck 16 bar.

Volym liter <625 > 625
Maximi- God teknisk praxis Grundlaggande sakerhetskrav
temperatur | (Enligt §8 i AFS 1999:4)
<110°C Modul A
Volym liter <31 <12,5 <62,5 <187 > 187
Maximi- God Grundlaggand | Grundlaggand | Grundlaggand | Grundlaggand
temperatur | teknisk e e e e
>110°C praxis sakerhetskrav | s@kerhetskrav | sdkerhetskrav | sakerhetskrav
(Enligt §8 Modul A Modul A1 Modul B1 + D Modul B + D
i AFS Modul D1 Modul B1 + F Modul B + F
Modul E1 Modul B + E Modul G
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1999:4) (alternativa Modul B + C1 Modul H1
val) Modul H (alternativa

(alternativa
val)

val)
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DN = Nominella storleken (for rér = effektiv diameter)

Figur 2. Klassning (PED) i kategorier for vatten i rérledning vid hogsta angtryck > 0,5 bar
(Diagram 7 i Bilaga 2 i AFS 1999:4).

De lila linjerna ar hjalplinjer som illustrerar vad som galler vid ett hdgsta drifttryck av 16 bar.
Detta tryck svarar mot en stérsta nominell storlek som uppgar till 50 for tillverkning enligt "god

teknisk praxis” (§8 i AFS 1999:4), 200 for kategori | och 300 for kategori Il.

Tillverkning och besiktning av fjarrvarmesystem 2005:3
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DN = Nominellastorleken (for ror = effektiv diameter)
Figur 3. Klassning (PED) i kategorier for vatten i rérledning vid hogsta angtryck < 0,5 bar
(Diagram 9 i Bilaga 2 i AFS 1999:4).

De lila linjerna ar hjalplinjer som illustrerar vad som galler vid ett hdgsta drifttryck av 16 bar.
Detta tryck svarar mot en stérsta nominell storlek som uppgar till 300 for tillverkning enligt
"god teknisk praxis” (§8 i AFS 1999:4).



Svensk Fjarrvarme AB December 2005

p A
(bar)
PS =3 000
PS = 1
10004 S 000
500+
A
A &
100- A NG\
& + L N
+ L N 5
L\\ NENNAN,
25416 NN
104
© PS =4
y BENG
0,5 NS \ PS=0,5
- wv 0|
| N &
T T l‘_ T T
0,1 1 10 100 1000 10000 V (liter)

Figur 4. Klassning (PED) i kategorier for vatten i tryckkarl vid hégsta angtryck > 0,5 bar
(Diagram 2 i Bilaga 2 i AFS 1999:4).

De lila linjerna ar hjalplinjer som illustrerar vad som galler vid ett hdgsta drifttryck av 16 bar.
Detta tryck svarar mot en storsta tillaten volym som uppgar till 3,1 liter for tillverkning enligt
"god teknisk praxis” (§8 i AFS 1999:4), 12,5 liter for kategori |, 0 s v.

(bar)

1000
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Figur 5. Klassning (PED) i kategorier for vatten i tryckkarl vid hdgsta angtryck < 0,5 bar
(Diagram 4 i Bilaga 2 i AFS 1999:4).

De lila linjerna ar hjalplinjer som illustrerar vad som galler vid ett hdgsta drifttryck av 16 bar.
Detta tryck svarar mot en storsta tillaten volym som uppgar till 625 liter for tillverkning enligt
"god teknisk praxis” (§8 i AFS 1999:4) samt kategori | i 6vrigt.
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4.3.2. Bestimning av krav pa utférande
De olika kravkombinationer som kan férekomma redovisas i1 Tabell 3.

Klassning som lett till krav enligt ndgon av kategorierna I — IV innebir att de
”grundldggande sdkerhetskraven” i Bilaga 1 1 AFS 1999:4 skall uppfyllas.

I for komponenter som inte faller under krav [-1V géller ”god teknisk praxis” vilken
finns tydligare definierad for icke-PED, se avsnitt 4.4.2.

Resultatet for fjarrvirmerdr redovisas i Tabell 4, och motsvarande resultat for
tryckkérl redovisas i Tabell 5.

Observera att i normalfallet géller krav pa utforande enligt PED bara for det som avser
s.k. standardkomponenter (jfr Avsnitt 4.3.1) medan &vriga krav pé utférande hamnar
utanfér PED (jfr Avsnitt 4.4).

44. Vad galler for det som inte faller under PED?

Bestammelser avseende tillverkning av sddant som inte faller under
Tryckkarlsdirektivet (PED) redovisas i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS
2005:2) om tillverkning av vissa behéllare, rorledningar och anldggningar samt
allménna rad om tillimpningen av foreskrifterna.

4.41. Bestamning av "krav”

Vilket alternativ av “krav” som géller beror av typ av tillimpning samt hogsta
angtryck, totaltryck och dimension samt typ av komponent eller system
(avsdkringskrets).

Vid klassningen skall grenledningar med mindre diameter &n sin huvudledning klassas
som tillhdrande huvudledningen fram till och med forsta avstingningsventilen.
Liksom for det som faller under PED klassas en avsékringskrets efter den komponent
som fér den stridngaste klassningen.

Aktuella diagram for vatten i rorledningar redovisas i Figurerna 6 (hogsta &ngtryck >
0,5 bar) respektive 7 (hogsta dngtryck < 0,5 bar).

Aktuella diagram for vatten i tryckkarl redovisas i Figurerna 8 (hogsta angtryck > 0,5
bar) respektive 9 (hogsta dngtryck < 0,5 bar).

I diagrammen hénvisas till god teknisk praxis. Uttrycket finns forklarat i §7 i AFS
2005:2: Till god teknisk praxis hor att anordningarna ger tillfredsstdllande sdkerhet
med hénsyn till material, konstruktion, utférande och utrustning. De skall dessutom
vara konstruerade och tillverkade sé att underhéll och den tillsyn, som behovs av
sdkerhetsskél, kan utforas pa ett tillfredsstdllande sitt. Ytterligare uppgifter finns i det
allménna radet till AFS 2005:2 § 7.

Undantagna vid klassningen &r enligt AFS 2005:2 § 6 de delar av en
fjarrvirmeledning som har en drifttemperatur av hogst 120 °C och som é&r forlagd pa
ett sa sdrskilt skyddat sétt att detta ger betryggande sikerhet, vilka inte behdver klassas
som omfattande av krav K.

I det allménna rad som finns till AFS 2005:2 § 6 anges foljande: ”Fér att bedéma om
en rorledning dr forlagd pa ett sdrskilt skyddat sdtt att detta ger betryggande sdikerhet,
mdste tillverkaren analysera riskerna med rorledningen, vilket krdvs for
transportrérledningar som omfattas av krav G, och bedoma om det sditt som den dr
forlagd pd ger betryggande skydd for allménhet och anstdlld personal.
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Tabell 6

Krav betraffande tillverkningen for olika kategorier enligt Avsnitt 4.4.2.

Ej G, ej Koch G Krav G Krav K och G

God teknisk praxis (se text) Grundlaggande Grundlaggande sakerhetskrav enligt
. sakerhetskrav Bilaga 1 i AFS 2005:2.

Om undantag fran krav G skall o :

- N ‘ enligt Bilaga 1 i . ]
riskerna med rérledningen AFS 2005:2 Krav pa kontroll av kontrollorgan enligt
analyseras, se Avsnitt 4.4.1 ' AFS 2005:2 § 9 samt 10, 11 och 22.
Tabell 7
Resultatet for rérledning som inte faller under PED. Tryck 16 bar. DN = Nominell diameter.

DN mm <50 <200 <300 > 300

Hogsta tillatna God teknisk praxis God teknisk praxis.

temperatur . . .

<110 °C Riskerna med rérledningen
skall analyseras.”

Sérskilt skyddat God God teknisk praxis.
samt hogsta tillatna teknisk

temperatur < 120 °C praxis Riskerna med rérledningen skall analyseras.*

Hogsta tillatna God God teknisk praxis. | God teknisk praxis.
temperatur teknisk . . . .
> 110 °C praxis Riskerna med Riskerna med rérledningen skall
samt inte sirskilt rérledningen skall analyseras.”
analyseras.”
skyddat y Krav pa kontroll av kontrollorgan.

* Grundlaggande sakerhetskrav enligt Bilaga 1 i AFS 2005:2

Tabell 8

Resultatet for tryckkarl som inte faller under PED. Tryck 16 bar.

Volym liter <31 <12,5 <625 > 625

Hogsta tillatna God teknisk praxis God teknisk praxis.

temperatur . . )

<110 °C Riskerna med rérledningen
skall analyseras.™

Sarskilt skyddat God God teknisk praxis.
samt hogsta tillatna teknisk

temperatur < 120 °C praxis Riskerna med rérledningen skall analyseras.**

Hogsta tillatna God God teknisk praxis. | God teknisk praxis.
temperatur teknisk . , . .
> 110 °C praxis Riskerna med Riskerna med rérledningen skall
samt inte sirskilt rérledningen skall analyseras.
analyseras.™
skyddat y Krav pa kontroll av kontrollorgan.**

** Grundlaggande sakerhetskrav enligt Bilaga 1 i AFS 2005:2 (nastan identisk med Bilaga 1 i AFS 1999:4)
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Figur 6. Klassning (ej PED) i Krav G och Krav K for vatten i rérledning vid hogsta angtryck >
0,5 bar (Diagram 7 i AFS 2005:2 AR). Diagrammet galler for oskyddad ledning; for sarskilt
skyddad ledning < 120 °C behdver klassning omfattande Krav K inte goras.

De lila linjerna ar hjalplinjer som illustrerar vad som galler vid ett hdgsta drifttryck av 16 bar.
Detta tryck svarar mot en stérsta nominell storlek som uppgar till 50 for icke Krav G och K och
200 for icke Krav K.
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Figur 7. Klassning (ej PED) i Krav G och Krav K for vatten i rorledning vid hogsta angtryck <
0,5 bar (Diagram 9 i AFS 2005:2 AR). Diagrammet galler for oskyddad ledning.

De lila linjerna ar hjalplinjer som illustrerar vad som galler vid ett hdgsta drifttryck av 16 bar.
Detta tryck svarar mot en storsta nominell storlek som uppgar till 300 for icke Krav G.
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Figur 8. Klassning (ej PED) i Krav G och Krav K for vatten i tryckkarl vid hdgsta angtryck > 0,5
bar (jfr Diagram 7 samt AFS 2005:2 § 14)

Diagrammet galler for oskyddad ledning; (inklusive tillbehor) fér sarskilt skyddad ledning <
120 °C behover klassning omfattande krav K inte goras.

De lila linjerna ar hjalplinjer som illustrerar vad som galler vid ett hdgsta drifttryck av 16 bar.
For volymer understigande 3,1 liter stalls inga sarskilda formella krav. For volymer
overstigande 3,1 liter stélls Krav G och fér volymer éverstigande 12,5 liter dessutom krav K.
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Figur 9. Klassning (ej PED) i Krav G och Krav K for vatten i tryckkarl vid hogsta angtryck <
0,5 bar (Diagram 9 i AFS 2005:2 AR). Diagrammet galler for oskyddad ledning.

De lila linjerna ar hjalplinjer som illustrerar vad som galler vid ett hogsta drifttryck av 16 bar.
For volymer understigande 625 liter stalls inga sarskilda formella krav. For volymer
overstigande 625 liter stélls Krav G.
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Forldggningssdtten for en sddan rorledning kan t.ex. vara att
. den dr nedgrdvd i mark pa tillrdckligt djup,

. den dr forlagd i kulvert eller sdrskild ledningstunnel dit ingen har tilltrdde
under drift,

. den dr dubbelmantlad sd att omgivningen skyddas genom ett yttre rér med
tillrdcklig hallfasthet.

Distributionssystem for fjdrrvirme kan vara en sadan transportrorledning som avses i
detta avsnitt.”

Forlaggning pa ett sdrskilt skyddat sitt som ger en betryggande sékerhet kan saledes
innebéra att man skyddar sig genom administrativa atgérder. Ett exempel pé detta kan
vara att tilltride omojliggors eller att sarskilda forsiktighetsatgirder vidtas for sddana
driftférhallanden under vilka temperaturen i vattnet Gverstiger 110 °C. Metodiken for
”omojliggdrande” maste vara tillforlitlig och vil dokumenterad och risken for misstag
mycket liten.

Sdrskilt skyddat sdtt avser dven efterlevnad av de tekniska bestimmelser[9-12] och
riskanalyser[8] som givits ut av Svensk Fjarrvirme, driftinstruktioner samt kvalitets-,
sdkerhets- och arbetsmiljosystem. 1 sdrskilt skyddat sdtt ingar ocksé
anldggningsspecifika riskinventeringar och riskanalyser.

Sdrskilt skyddad ledning avser dven drift och underhallsatgarder som utfors pa ett
sadant sitt de bidrar till skydd. Detta géller dven kvalitetssystem och oberoende
organisation for kvalitets- och sékerhetsarbete.

4.4.2. Bestamning av krav pa utforande
De olika kravkombinationer som kan férekomma redovisas i Tabell 6.

Resultatet for fjarrvarmeror redovisas i Tabell 7, och motsvarande resultat for
tryckkérl redovisas i Tabell 8.

Klassning som lett till krav krav G” innebér att de “riskerna med rérledningen skall
analyseras” d v s de "grundliggande sdkerhetskraven” 1 Bilaga 1 i AFS 2005:2 skall
uppfyllas.

Hér behover avstamning ske gentemot de vagledningar, normer och standarder som
finns i branschen[8-13] samt mot anldggningens egna instruktioner. I normalfallet
bedoms detta motsvara kraven i AFS 2005:2 Bilaga 1. Observera dock att reglerna &r
strangare for Krav K.

For komponenter som inte faller under krav G géller ”god teknisk praxis” vilken enligt
AFS allminna radet till § 7 avser foljande:

“Med kravet att anordningarna skall vara konstruerade och tillverkade enligt god
teknisk praxis menas att konstruktionen och tillverkningen sker enligt
erfarenhetsmdssigt vedertagna principer som visat sig ge en tillfredsstdillande
sdkerhet. Harvid bor man ta hdnsyn till den tekniska och vetenskapliga utvecklingen
och de erfarenheter som uppkommer genom haverier och incidenter. Det dr viktigt att
den insats som gors for att uppfylla de allminna bestimmelserna stdlls i relation till
konsekvenserna vid ett eventuellt haveri. Exempel pa god teknisk praxis kan finnas i
standarder och normer. Det dr viktigt att trycksatta anordningar dr tillverkade av ett
sdkert material for att forhindra lickage och haverier. Ddrfor bor materialet

. beskrivas pd ett korrekt sdtt i sin materialspecifikation,
. ha vil kdnda och dokumenterade egenskaper,
. ha erforderlig hallfasthet vid hogsta anvdindningstemperatur,
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. ha erforderlig slagseghet vid ldgsta anvindningstemperatur,
. ha erforderlig brottforlingning,

. ha hég dldringsbestindighet,

. ha god svetsbarhet (i tillimpliga fall),

. ha god hérdighet mot aktuella media och omgivande miljo.’

’

God teknisk praxis samt analys av risker i 6verensstimmelse med ovanstaende finns
redovisade i Svensk Fjarrvarmes tekniska bestimmelser [9-13] respektive
riskanalysrapporten [8].

5. Besiktning

51. Bestamning av besiktningsklass

Foreskriften om besiktningen ar som tidigare nimnts gemensam for sdvidl PED som
icke PED.

Rorledningar som har en mindre diameter &n sin huvudledning skall tillhoéra samma
klass som huvudledningen fram till och med den forsta avstdngningsventilen rédknat
fran anslutningspunkten mot huvudledningen.

Klassningen gors for varje trycksatt anordning (rérledning / fjarrvirmecentral) for sig.
Besiktningsintervall styrs dock av den anordning i en avsidkringskrets som har den
strangaste klassningen.

Vilken besiktningsklass som géller beror av typ av tillimpning samt hdgsta angtryck,
totaltryck och dimension samt typ av komponent.

Aktuella diagram for vatten i rorledningar visas i Figurerna 10 (hogsta &ngtryck > 0,5
bar) respektive 11 (hdgsta dngtryck < 0,5 bar).

Aktuella diagram for vatten i tryckkérl visas i Figurerna 12 (hogsta angtryck > 0,5 bar)
respektive 13 (hogsta angtryck < 0,5 bar).

5.2. Krav pa besiktning

5.2.1. Allmant

Krav betriffande besiktning styrs av vilken besiktningsklass som skall gélla enligt
Avsnitt 5.1. Sambandet mellan besiktningsklass och krav pé besiktning redovisas i
Tabell 9.

Resultatet for fjarrvarmeror redovisas i Tabell 10, och motsvarande resultat for
tryckkérl i Tabell 11.

5.2.2. Installation

”Trycksatta anordningar i klass A och B skall” enligt AFS 2005:3 § 10 "genomgad
installationsbesiktning ... ”. Enligt det allménna rédet till samma paragraf behover
installationsbesiktning av aggregat’ (d v s som faller under PED) inte utforas enligt
den foreskriften eftersom aggregaten enligt AFS 1999:4 eller motsvarande regler inom
EU skall genomga en kontroll hos tillverkaren som motsvarar denna besiktning.

Vid en installationsbesiktning skall enligt AFS 2005:3 § 13 foljande kontrolleras:

T Aggregat = "Flera tryckbarande anordningar som satts samman av en tillverkare for att bilda en integrerad
och funktionell enhet. Som aggregat betraktas dock i dessa féreskrifter endast sddana aggregat som
omfattas av AFS 1999:4.”
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- att det finns utrustning som behévs med hdnsyn till sikerheten och att den
fungerar tillfredsstdllande,

- att den trycksatta anordningen med tillhérande system dr lamplig for sitt
dndamadl fran sdkerhetssynpunkt samt

- att alla risker i samband med driften och alla driftstérningar och andra avsteg
som rimligen gadr att forutse har blivit beaktade.”

5.2.3. Aterkommande besiktning

Enligt AFS 2005:3 § 11 avser aterkommande besiktning generellt sett driftprov samt
in- och utvindig undersokning.

5.2.3.1. Diriftprov

I driftprov ingér funktionskontroll av sékerhetsutrustning som i vissa fall (se AFS
2005:3 § 36-37) kan utforas som egenkontroll.

I driftprov ingér ocksa systemkontroll, vilken i vissa fall (SFS 2005:3 § 15) kan
erséttas av fortlopande tillsyn.

Driftprov utfors enligt (AFS 2005:3 §) minst vart tredje ar (eller fortlopande enligt
foregdende stycke) samt alltid i samband med in- och utvindig undersokning.

5.2.3.2. In- och utvandig undersokning

In- och utvéindig undersékning (AFS 2005:3 § 18-28) skall utforas pa trycksatta
anordningar i klass A.

Detta géller dock inte for bl a virmevéxlare i undercentral (fjarrvirmecentral) i
fjarrvarmesystem (SFS 2005:3 § 11). Dock pépekas i det allmédnna radet att
viarmevéxlare i undercentraler bor vara dimensionerade for de temperaturer som kan
forekomma (upp till 120 °C).

Som alternativ till in- och utvdndig undersdkning av trycksatta anordningar enligt §
18-28, kan riskanalysbaserad besiktning utforas p& anordningar i processanlaggningar
om kraven i § 39-43 uppfylls. I detta fall behdver dock godkdnnande av metodiken
erhallas av ackrediterat organ.

Enligt AFS 2005:3 § 27 gors in- och utvdndig besiktning av rorledningar vart sjétte ar.

Enligt AFS 2005:3 AR § 11 avser in och utvindig undersokning av rérledningar
normalt endast utvindig undersdkning av hogt pdkidnda delar, expansionsanordningar
och rorstod samt delar dér korrosion, nétning, sprickor eller andra felaktigheter
befaras kunna uppsté.

Rorledningar i mark grévs normalt inte upp vid dterkommande in- och utvéindig
undersokning om det inte finns sérskild orsak av sédkerhetsskal.

I AFS 2005:3 AR § 11 framfors vidare foljande: ”In- och utvéindig undersokning goérs
normalt okuldrt. I vissa fall kan det dock vara svdrt eller omajligt p.g.a.
dtkomlighetsskdl att med hjdlp av 6gat avgora om det finns ndgra fel. For att kunna
gora bedomningar i sadana fall kan det vara nodvindigt att vidta andra dtgdrder som
ultraljudsprovning eller annan oférstérande provning. Ibland kan det behdvas ett
sdrskilt utarbetat inspektionsprogram. I vissa fall kan mdtningar eller andra
iakttagelser vid brukarens fortlopande tillsyn tas med i bedomningen, under
forutsdttning att rutinerna vid tillsynen dr sadana att det gar att fd tillforlitliga
uppgifier.” Atgirder som rekommenderas som stdd for in- och utvindig undersékning
redovisas i Avsnitt 5.3.

Enligt AFS 2005:3 § 27 gors in- och utvindig besiktning av rérledningar vart sjétte ar.
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5.2.4. Revisionsbesiktning

Revisionsbesiktning skall utforas pé trycksatta anordningar som undergéatt vésentlig
reparation eller &ndring, kan befaras ha tagit skada mm. Regler for detta aterfinns i
AFS 2005:3 § 29-30.

5.3. Egenbesiktning

5.3.1. Villkor for egenbesiktning

Besiktning utfors enligt huvudalternativet av ackrediterat organ.
Fjarrviarmedistributionsanldggningar ar dock avsevért mycket svérare att besiktiga
genom traditionellt besok av inspektor jamfort med andra anldggningar med trycksatta
system. Darfor dr systemanalytiskt inriktade metoder effektivare och lampligare dven
om de stiéller hoga krav pa egenbesiktning.

Enligt nuvarande (december 2005) text i AFS 2005:3 utfors installationsbesiktning
dock alltid av ackrediterat organ och krévs enligt ovanstaende for rordimension > DN
200. Motsvarande giller for revisionsbesiktning.

Vid kontakter med Arbetsmiljoverket har framkommit att detta utgér en sannolikt
oavsiktlig dndring i forhallande till tidigare regler. Inget sakskél har kunnat
identifieras for en sddan skdrpning. Det forefaller darfor rimligt att utga fran att AFS
2005:3 inom kort kommer att justeras i detta avseende.

For driftprov samt in- och utvindig undersokning géller foljande enligt AFS 2005:3 §
36:

”Om ett ackrediterat organ bedomt att nedanstaende villkor dr uppfyllda far féljande
moment i dterkommande besiktning ersdttas av egenbesiktning:

1. Funktionskontroll av sikerhetsutrustning pad trycksatt anordning under drift.
2 Funktionskontroll av sikerhetsutrustning i provningsbdnk eller liknande.

3. In- och utvindig undersékning av rorledning.
4

In- och utvindig undersékning av annan trycksatt anordning dn rorledning vars
avstillning for undersékning eller genomforande av undersokning medfor
synnerliga oldgenheter.

Villkor

- Det skall finnas en detaljerad instruktion for egenbesiktningen. Det skall sdrskilt
framga av instruktionen hur kontrollen skall dokumenteras.

- Foretaget skall, savida inte nedan angivet utomstaende foretag anlitas, ha en
kontrollfunktion som dr fristdende fran produktionen och som overvakar
Sdkerheten hos foretagets trycksatta anordningar. Kontrollfunktionen skall ha
egen och speciellt avdelad kvalificerad personal och utrustning for
kontrollarbetet.

- Fér moment 1 och 2 kan utomstdende foretag anlitas som har personal som dr
kvalificerad for kontrollen och erforderlig utrustning for ifragavarande
kontrollarbete. Av instruktionen skall det framgd om momentet utfors av
utomstdende foretag och vilket detta dr. Ndr utomstdende foretag anlitas skall
all dokumentation over utford provning och kontroll finnas tillgdnglig hos
foretaget som har ansvar for anordningarna som omfattas av egenbesiktningen.

- Fér moment 3 géller att samtliga rérledningar som omfattas av
egenbesiktningen skall genomgd in- och utvindig undersokning som
egenbesiktning inom 6 dr.

| 27



Svensk Fjarrvarme AB December 2005 Tillverkning och besiktning av fjarrvarmesystem 2005:3

- For trycksatta anordningar som avses i moment 4 skall det finnas beprovade
metoder att tillfredsstdllande bedoma sckerheten i samband med
egenbesiktningen.”

Huvuddelen av ovanstiende villkor bedoms vara uppfyllda i en typisk anldggning
redan i dag. Dock bor uppméirksamhet riktas pé kraven pa dokumentation och pa
oberoende.

5.3.2. Vilka atgéarder bor inga?

I detta avsnitt ges rad infor in- och utvindig undersokning utover de generella
anvisningar som aterfinns i de allménna rdd som Arbetsmiljoverket ldmnat i AFS
2005:3 AR och som refererats i Avsnitt 5.2.3 ovan.

Atgiirder enligt foljande bor vidtas som stdd for in- och utviindig besiktning:

. Overvakning med hjilp av larmtradar (om sadana finns). Uppfoljning och
atgérder av laickage mm.

. Annan dvervakning (t ex termografering samt provning av ventiler).
Uppf6ljning och atgirder av lickage mm.

. Uppfdljning av syrehalt. Undvikande av syre i fjarrvarmevattnet, bl a genom att
vatten for pafyllnad ar fritt fran syre.

. Underhall, inklusive forebyggande underhéll, av utrustning, t ex kiarvande
ventiler.

. Administrativa skyddsétgarder.

De atgérder som skall anvindas i samband med in- och utvéindig besiktning skall vara
dokumenterade.

Kontroll av funktionen hos administrativa system som sikerstéller att sdrskilt skyddad
ledning uppritthalls i forekommande fall innefattar kontroll av temperaturvakter, 14s
och larm, instruktioner, rutiner, utbildning mm.

I arbetet skall Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2001:1) om systematiskt
arbetsmiljoarbete tillimpas. Hér ingar att gora regelbundna riskinventeringar samt
vidta atgirder av observerade brister, omgéende eller enligt sérskild plan.

6. Sammanfattning av vad som galler for en
vanligt forekommande fjarrvarme-
installation

6.1. Bakgrund och syfte

I punkt 1.1 konstaterades att Arbetsmiljoverkets regler for trycksatta anordningar och
aggregat ar synnerligen komplicerade att tolka, sirskilt ur ett fjairrvirmeperspektiv. Ett
viktigt skal for detta dr att reglerna skall ticka ett stort antal vitt skilda tillimpningar.
Ovan har dirfor sammanstillts det viktigaste som géller
fjarrvirmedistributionssystem. Aven hir maste dock konstateras att det foreligger ett
antal alternativ vilka behovt belysas, vilket gjort &ven denna framstdllning onodigt
komplicerad for enklare fall.

En stor del av fjarrvirmeinstallationerna avser ndmligen mindre dimensioner, lagre
temperaturer och / eller utrustning som utforts enligt PED. Dessutom ar ovan redovisat
branschmaterial ofta sérskilt utformat for dessa mindre kravande tillimpningar.
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I det foljande ges déarfor en kort sammanstéllning av vad som géller for en ofta
forekommande och mindre kridvande tillimpning, ndmligen en fjarrvirmeinstallation i
en flerbostadsfastighet.

6.2. Forutsattningarna

Forutséttningarna ar att installationen avser en fjarrvirmecentral enligt [10,12] och
avstiangningsventiler enligt [11]. Rorforlaggning har utforts enligt [9].
Fjarrviarmecentralen har levererats som ett prefabricerat aggregat och faller i sin helhet
under PED. Detta gor dven ventiler och andra armaturer. Rordelarna svarar mot den
standard som anviands for fjarrvarmeinstallationer[13].

Fjarrvirmeanldggningen har ett val fungerande sikerhets-, kvalitets- och
miljoledningssystem i enlighet med goda industristandarder, t ex ISO 9 000 (kvalitet)
och ISO 14 000 (milj6). Anldggningen lever ocksé upp till bl a Arbetsmiljoverkets
foreskrifter (AFS 2001:1) om systematiskt arbetsmiljoarbete[14], inklusive delarna om
riskinventering och riskhantering. Ledningssystemet dr organisatoriskt oberoende av
ovrig verksamhet och allt vdsentligt dokumenteras pa ett systematiskt sétt. I
ledningssystemet ingar erfarenhetsaterforing och egeninspektioner i de 16pande
aktiviteterna.

Fjarrvirmeanldggningen har stdmt av olika aktuella normer och standarder som givits
ut av branschorgan m fl mot egna standarder och instruktioner. I samband med detta
har eventuella behovet av komplettering och revidering beaktats. Begreppet “’sérskilt
skyddad ledning” har givits ett foretagsspecifikt och konkret innehall.

I forekommande fall har avstimning gjorts mot ackrediterat organ och interna rutiner
samt branschrekommendationer godtagits.

6.3. Tillverkning

Standardkomponenterna uppfyller bestimmelserna enligt PED redan i och med
upphandlingen. Anldggningsidgaren behdver bara uppge rétt hdgsta temperatur,
dimension och sa vidare, samt efter behov kontrollera att delarna har korrekt kvalitet.

Motsvarande bor gélla for rordelarna vilka visserligen inte tillverkas enligt PED, men
vilka dnda for respektive dimension svarar upp mot kraven i AFS 2005:2. Detta bor
gélla dven for sammanséttningen under forutséttning av att ovan angivna tekniska
bestimmelser foljs.

Oftast ar det rordimension snarare dn tryckkérlsdimension (vilket i detta sammanhang
innefattar virmevixlaren) som sitter gransen for nér ytterligare specifika insatser
erfordras. For vissa rordimensioner skall avstimning goras gentemot kraven i AFS
2005:2 Bilaga 1. Dessa framgar av tabellen nedan. For sérskilt skyddad ledning
handlar detta i vésentlig grad om att uppfylla Svensk Fjarrvarmes tekniska
bestimmelser.

Hogsta tilldtna temperatur < 110 °C Rérdimension > DN 300

Hogsta tillatna temperatur < 120 °C samt | Rérdimension > DN 50
sérskilt skyddad ledning
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Tabell 9
Krav betraffande besiktning for olika besiktningsklasser enligt Avsnitt 4.5.1.
C B A
Inga krav Installation for icke PED Installation for icke PED
(jfr Avsnitt 4.2) (jfr Avsnitt 4.2)
Aterkommande provning — | Aterkommande provning —
driftprov driftprov
Revisionsbesiktning Aterkommande provning —
in- och utvandig provning
Revisionsbesiktning
Tabell 10
Resultatet for fjarrvarmeroér. Tryck 16 bar. DN = Nominell diameter.
DN mm < 200 < 300 > 300
Hogsta tillatna Inga krav Installationsbesiktning for icke PED (jfr
temperatur Avsnitt 4.2)
s110°C o )
Aterkommande besiktning — driftprov
Revisionsbesiktning
Hogsta tillatna | Inga krav | Installations- Installationsbesiktning for icke PED (jfr
temperatur besiktning for icke Avsnitt 4.2)
>110°C PED (jfr Avsnitt 4.2) o )
Aterkommande besiktning — driftprov
Aterkommande o ,
besiktning — driftprov Atellrkor'nmande t.?eS{ktnlng —in- och
utvandig undersokning
Revisionsbesiktning o o
Revisionsbesiktning
Tabell 11
Resultatet for tryckkarl. Tryck 16 bar.
Volym liter < 12,5 < 62,5 > 62,5
Hogsta tillatna | Inga krav
temperatur
s110°C
Hogsta tillatna | Inga krav | Installations- Installationsbesiktning for icke PED (jfr
temperatur besiktning for icke Avsnitt 4.2)
>110°C PED (jfr Avsnitt 4.2)

Aterkommande
besiktning — driftprov

Revisionsbesiktning

Aterkommande besiktning — driftprov

Aterkommande besiktning — in- och
utvandig undersokning

(géller ej varmevaxlare i undercentral i
fiarrvdrmesystem, se text betraffande
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rordelar)

Revisionsbesiktning
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Figur 10. Klgssning i klasserna C, B och A for vatten i rérledning vid hGgsta angtryck > 0,5 bar Figur 11. Klassning i klasserna C och B for vatten i rérledning vid hogsta angtryck < 0,5 bar
(Diagram 7 i AFS 2005:3). (Diagram 9 i AFS 2005:3).
De lila linjerna &r hjalplinjer som illustrerar vad som galler vid ett hogsta drifttryck av 16 bar. De lila linjerna &r hjalplinjer som illustrerar vad som galler vid ett hogsta drifttryck av 16 bar.
Detta tryck svarar mot en stérsta nominell storlek som uppgér till 200 for klass C och 300 for Detta tryck svarar mot en stérsta nominell storlek som uppgar 300 for klass C.

klass B.
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Figur 12. Klassning i klasserna C, B och A for vatten i tryckkarl vid hégsta angtryck > 0,5 bar Figur 13. Klassning i klasserna C och B for vatten i rérledning vid hogsta angtryck < 0,5 bar
(Diagram 2 i AFS 2005:3). (Diagram 4 i AFS 2005:3).
De lila linjerna ar hjalplinjer som illustrerar vad som galler vid ett hogsta drifttryck av 16 bar. De lila linjerna ar hjalplinjer som illustrerar vad som galler vid ett hogsta drifttryck av 16 bar.
Detta tryck svarar mot en stérsta volym som uppgar till 12,5 liter for klass C och 62,5 liter for Vid detta tryck galler Klass C oberoende av volymen.
klass B.
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6.4. Besiktning

Formella krav pa besiktning (installations- och revisionsbesiktning samt
aterkommande besiktning) stélls i féljande fall:

Hogsta tillatna temperatur < 110 °C Rérdimension > DN 300

Hogsta tilldtna temperatur > 110 °C Rordimension > DN 200

Installations- och revisionsbesiktningar kan utforas som egeninspektion for sérskilt
skyddad ledning®. Ny utrustning enligt PED 4r undantagen. Aterkommande besiktning
kan utforas i enlighet med interna instruktioner.

7. Referenser

Aktuella versioner av Arbetsmiljoverkets foreskrifter finns att ladda ner pa deras
hemsida www.av.se. Svensk Fjarrvirmes Rapport 2004:2 finns att ladda ner pa var
hemsida www.svenskfjarrvarme.se. I samtliga fallen finns dokumenten i form av pdf-
filer, d v s Adobe Akrobat format.

1 Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS 1999:4) om tryckbarande
anordningar samt allménna rad om tillimpningen av foreskrifterna (aktuell
version i oktober 2005 har dndringar inférda t o m 2000-12-15)

2 Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS 1999:6) om tryckkérl och andra
tryckbirande anordningar samt allménna rad om tillimpningen av foreskrifterna
(aktuell version i oktober 2005 har &ndringar inférda t o m 2002-03-21)

3 Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS 2002:1) om anvéndning av trycksatta
anordningar samt allménna rad om tillimpningen av foreskrifterna (aktuell
version i oktober 2005 dr den som beslutades den 21 mars 2002)

4 Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS 2005:2) om tillverkning av vissa
behallare, rérledningar och anléggningar samt allménna rdd om tillimpningen
av foreskrifterna (aktuell version i oktober 2005 ar den som beslutades i januari
2005)

5 Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS 2005:3) om besiktning av trycksatta
anordningar samt allmidnna radd om tillimpningen av foreskrifterna (aktuell
version i oktober 2005 &r den som beslutades i januari 2005)

6 Europaparlamentets och radets direktiv 97/23/EG av den 29 maj 1997 om
tillndirmning av medlemsstaternas lagstiftning om tryckbérande anordningar
(EGTnr L 181, 9.7.1997

7 Boverkets byggregler. Foreskrifter och allménna rdd. Boverket BFS 1993:57
med dndringar till och med 2002:19.

8 Sjoblom R. Sékerhet i fjarrvirmeanldggningar. Svensk Fjarrvirme. Rapport
2004:2.

9 Laggningsanvisningar for fjarrvarmeror. Tekniska bestimmelser FVF D:211.
Juni 2001.

® Detta géller inte i december 2005, men forutses inféras inom kort nar AFS 2005:3 skall andras.



Svensk Fjarrvarme AB December 2005 Tillverkning och besiktning av fjarrvarmesystem 2005:3

10 Fjarrvarmecentralen, utférande och installation. Svensk Fjarrvarme. Tekniska
bestimmelser F:101. November 2004.

11 Avstdngningsventiler i fjarrvirme- och fjarrkylesystem. Tekniska bestimmelser
D:209. Januari 2004.

12 Certifiering av fjarrvirmecentral. Program for provning och kontroll. Tekniska
bestdmmelser F:103-4. Under revidering for nérvarande.

13 Fjarrvarmerdr och fasta komponenter i fasta system. Svensk Fjarrvarme.
Tekniska bestiammelser D:203. 2005.

14 Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2001:1) om systematiskt arbetsmiljoarbete
och allménna rad om tillimpningen av foreskrifterna (aktuell version i oktober
2005 har dndringar inforda t o m 2003-07-18)
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8. BILAGA 1

Detaljerad genomgang av
Arbetsmiljoverkets foreskrifter

8.1. AFS 1999:4 om tryckbarande anordningar

EU:s tryckkérlsdirektiv finns implementerat i svenska forfattningar framst genom
foljande foreskrifter och allménna rad fran Arbetsmiljoverket[1,3,5]:

AFS 1999:4  om tryckbdrande anordningar
AFS 2002:1 om anvindning av trycksatta anordningar
AFS 2005:3 om besiktning av trycksatta anordningar

I tryckkarlsdirektivet 97/23/EG redovisas bland annat olika principer for kvalificering
av tryckbérande anordningar i samband med tillverkning. Dessa aterfinns i Bilaga 3 i
Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om tryckbdrande anordningar samt allmdnna rdad
om tillaimpningen av foreskrifterna AFS 1999:4. Framstillningen utgar fran hur olika
anordningar ir klassade med hénsyn till potential for skada och principerna for
klassning aterfinns i Bilaga 2. Principerna for kvalificering utgar ocksé fran
grundldggande sdkerhetskrav vilka redovisas i Bilaga 1.

AFS 1999:4 giller for tryckbirande anordningar och aggregat som slipps ut pa
marknaden, annars avlamnas for att tas i bruk eller tas i drift. Foreskriften géller inte
for sammanséttning som sker hos brukaren under dennes ansvar och inte heller for
vissa rorledningar (vissa fjarrvarmeror).

I Sverige godtas utrustning som tillverkats i enlighet med motsvarigheten till AFS
1999:4 i nagot annat land inom EES.

8.2. AFS 1999:6 om tryckkarl och andra tryckbarande
anordningar

Den ildsta av de nu géllande foreskrifterna om trycksatta system dr AFS 1999:6
Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om tryckkdrl och andra tryckbdrande
anordningar samt allmdnna rad om tillimpningen av foreskrifterna. Den har ersatt
tidigare kungorelse med grundnummer AFS 1986:9. Vissa dndringar har gjorts i AFS
1999:6 till 16ljd av EU:s direktiv om tryckbdrande anordningar 97/23/EG.

Eftersom huvudregeln numera (se ovan) ar att konstruktion, tillverkning och leverans
av tryckbérande anordningar eller aggregat regleras av AFS 1999:4 (om tryckbérande
anordningar) giller AFS 1999:6 for undantagen’.

Foreskriften AFS 1999:6 liksom Arbetarskyddsstyrelsens meddelande 1978:37 om
tilldmpning av Tryckkarlskommissionens Rorledningsnormer upphévs fran den 1
januari 2006 (samtidigt som AFS 2005:2 trader i kraft). Bestimmelserna i AFS 1999:6
far dock tillimpas for vissa ingrepp med mera till och med den 31 december 2006.

® Det vill saga for sammansattning som sker hos brukaren under dennes ansvar samt vissa rérledningar
(vissa fjarrvarmeror).
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8.3. AFS 2005:2 om tillverkning av vissa behallare, rérledningar
och anlaggningar

AFS 2005:2 Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om tillverkning av vissa behdllare,
rorledningar och anldiggningar trader i kraft frdn och med den 1 januari 2006
(samtidigt som AFS 1999:6 upphivs). Den ticker undantagen i 1999:4'° vad giller
konstruktion och tillverkning. AFS 2005:2 utgor séledes tillsammans med AFS 2002:1
om anvdndning av trycksatta anordningar samt AFS 2005:3 om besiktning av
trycksatta anordningar huvuddelen av de regler som giller for trycksatta system som
ar undantagna i 1999:4.

AFS 2005:2 innehaller grundldiggande sdikerhetskrav vilka aterfinns i Bilaga 1. De ar
hidmtade fran Bilaga 1 1 AFS 1999:4. Smérre modifieringar har dock gjorts for att
anpassa dem till att gélla for behallare, rorledningar och anldggningar.

Kwvalificering for anvéndning grundar sig pa de principer for klassning som aterfinns i
AFS 1999:4 Bilaga 2, men gors pa ett sdtt som ndrmare beskrivs i AFS 2005:2.

8.4. AFS 2005:3 om besiktning av trycksatta anordningar

AFS 2005:3 Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om besiktning av trycksatta
anordningar giller (i stort sett) for savil tryckbirande anordningar enligt AFS 1999:4
som trycksatta anordningar enligt AFS 2005:2.

Foreskriften trader i kraft den 1 januari 2006 (samtidigt som AFS 1999:6 upphor).
Vissa undantag finns betrdffande installationsbesiktning. Anordningar som inte
tidigare omfattats av krav pa dterkommande besiktning men som fran arsskiftet
2005/2006 omfattas av detta skall genomga en forsta dterkommande besiktning senast
den 1 januari 2007.

Formerna for besiktning styrs av en sdrskild klassindelning vilken redovisas i
foreskriften.

8.5. AFS 2002:1 om anvandning av trycksatta anordningar

AFS 2002:1 Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om anvindning av trycksatta
anordningar géller for savél tryckbirande anordningar enligt AFS 1999:4 som
trycksatta anordningar enligt AFS 2005:2. Den avser bland annat riskbedémning och
overvakning. Hur 6vervakningen skall ske beror av utformningen av anldggningen i
fraga. Det framgér av det tillhorande allménna radet att dven riskbedémningen
differentieras med hansyn till kvalifikationsgraden.

AFS 2002:1 skall ses som en komplettering och precisering till AFS 2001:1
Arbetsmiljoverkets foreskrifter om systematiskt arbetsmiljéarbete.

Foreskriften tradde i kraft den 30 maj 2002.

% Det vill saga sammansattning som sker hos brukaren under dennes ansvar samt vissa rorledningar (vissa
fjarrvarmeror).
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9. BILAGA 2

Utdrag ur EU:s vagledning till
tryckkarlsdirektivet

9.1. Guideline 1/17. What is the meaning of the expression
"standard pressure equipment"?

Question: What is the meaning of the expression "standard pressure equipment" in
article 1 § 3.1'" on pipelines.

Answer: A standard pressure equipment is not specially designed and
manufactured for a specific conveyance pipeline, but is intended for use
in a number of applications, including other conveyance pipelines or,
for example, industrial piping.

Typical examples of standard pressure equipment annexed with
pipelines, pressure reduction stations or compression stations may
include : measuring devices, valves, pressure regulators, safety valves,
filters, heat exchangers, vessels.

9.2 Guideline 1/18. Guideline related to: Article 1 Paragraph

3.1
Question: Are pipelines for conveyance of district heating water covered by the
directive?
Answer: No. According to article 1 point 3.1 "....a system of piping designed for

the conveyance of any fluid ....to or from an installation (onshore or
offshore)...." is excluded from the directive. This covers pipelines for
district heating, whereas standard pressure equipment in e.g. boiler
houses and pumping stations are included (refer to guideline 1/17).

Reason: It has from the beginning been the intention that these pipelines
should be excluded from the directive. This is obvious from the original
Commission proposal from 1993-07-14, where, in the definitions
(article 1 point 2.1.2), it is stated that "Piping" does not include
pipelines and their accessories specifically designed for the conveyance
of district heating fluids. This was later moved to the generalised
exclusion in article 1 point 3.1.

" »Article 1 § 3.1” har féljande lydelse: "3.1. pipelines comprising piping or a system of piping designed for
the conveyance of any fluid or substance to or from an installation (onshore or offshore) starting from and
including the last isolation device located within the confines of the installation, including all the annexed
equipment designed specifically for pipelines. This exclusion does not apply to standard pressure
equipment such as may be found in pressure reduction stations or compression stations.”
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9.3.

Question:

Answer:

Remarks:

Guideline 2/4. Guideline related to: Article 1 Paragraph
2.1.1, Article 1 Paragraph 2.1.2

Which type of pressure equipment is a heat exchanger ?
Heat exchangers are considered to be vessels.

As an exception, heat exchangers which consist of straight or bent pipes
which may be connected by common circular header(s) made also from
pipe are classified according to Article 1 paragraph 2.1.2 last sentence
as piping if, and only if, the 3 following conditions are met:

- air is the secondary fluid,

- they are used in refrigeration systems, in air conditioning systems or in
heat pumps,

- the piping aspects are predominant.

For such heat exchangers with headers, the piping aspects are pre-
dominant if Catp > Catv where:

Catp = Abstract category that would be applicable according to
97/23/EC if the heat exchanger were classified as piping using DN of
the biggest header.

Catv = Abstract category that would be applicable according to
97/23/EC if the biggest header, without the connecting piping, were
classified as a vessel (i.e. for determining Catv, not the total volume V
of the heat exchanger is taken into account, but only the volume VH of
the biggest header).

When the result is Catv>Catp, the appropriate vessel classification shall
be determined by using the volume of the entire heat exchanger
(headers plus connecting tubes).

The abstract category approach for determining the predominant aspect
is limited to this specific application dealt with in Article 1 paragraph
2.1.2. The use of this concept outside this context is not supported by
the directive and thus is not permissible.

Note: Piping heat exchangers which do not meet the requirements of the
exception are not to be classified according to the last sentence of
Article 1 paragraph 2.1.2 as piping; they are to be classified as vessels.
For example:

- Heat exchangers which are not used in refrigeration systems, in air
conditioning systems or in heat pumps, and for which the main purpose
is to heat or cool the contained fluid by using the surrounding air;

- Half-pipe coil or a similar « jacket » construction that heat or cool a
vessel;

- Pipe coil that is inside a vessel to heat or cool its content.

Swedish reservation on the determination of Catv based only on the
biggest header and not on the sum of the header volumes, and on the
inclusion "refrigeration systems" and condensers in the second indent of
the answer.
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