


PEX-ROR

Provningsbestdmmelser for PEX-rr med kopplingar
i fjarrvérmesystem




© 1996 Svenska Fidirrvérmefdreningen




FORORD

Kvalitets- och funktionskrav for fjarrvirmeledningar och komponenter redovisas i Svenska
Fjarrvirmeforeningens rapporter. Foreliggande rapport omfattar provningsbestammelser for
PEX-ror med kopplingar i fjarrvirmesystem.

Dessa provningsbestammelser har utarbetats av foreningens Distributionsgrupp for provning
av ror och kopplingar enligt rapporten Tekniska rekommendationer for PEX-ror med kopplingar
i fjdrrvdrmesystem.
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1. ALLMANT

Dessa provningsbestimmelser giller for PEX-ror och kopplingar enlig rapporten PEX-ROR,
Tekniska rekommendationer for PEX-ror med kopplingar i fidrrvdrmesystem.

Bestimmelser innefattar hénvisningar till villkor i andra publikationer. For odaterade referen-
ser giller senaste utgévan av respektive publikation.

2. ROR

2.1 Teknisk livskingd

Tillverkaren skall kunna visa att réren har en livslédngd p& minst 30 ar vid 80 °C och 6 bar.
Roren skall tillverkas och uppfylla kraven i DIN 16 892, med undantag for 110 °C-provet. Hér
giller: 110 + 1 °C vid 2,8 bar och 9600 h vatten/luft, vilket antas motsvara 30 ar vid 80 °C och
6 bar.

2.2 Diffusionstiithet

Réren skall uppfylla kravet avseende syrediffusionstithet vid 80 °C fore och efter aldring

Mitning sker enligt DIN 4726 eller likvirdig metod men vid 80 °C.

Krav

g em/ (cm’ s bar)
Oaldrat g 102
&ldrat 3107

g anger antal gram syre
cm anger viggtjocklek i cm
cm’ anger ytan i cm’

] tid 1 sekunder

bar partialtrycksdifferens uttryckt i bar

Med oéldrat rér avses ett nytillverkat ror. Med dldrat ror avses ett rér som tryckprovats i 9 600
timmar vid 110 °C och 2,8 N/mm”. Rérets langd skall vara 0,5 meter eller léngre.




2.3  Arlig provning

Opartisk provning utfors minst 1 géng per ar. Om inte annat anges skall testerna utféras enligt
DIN 16 892. Ett ror av tillverkarens dimensionsprogram skall provas avseende foljande:

- Dimensioner

- Ytbeskaffenhet

- Markning

- Tryckprovning vid 20 och 95 °C
- Léangdfordandring

- Tvérbindningsgrad

Tryckprovning sker enligt foljande tabell som bygger pa DIN 16 892:

Provnings- medie Provspénning Min provtid
temperatur °C N/mm? i timmar

20 Vatten 12 1

95 Vatten 4,6 165

Normalt #r tillverkaren dvervakad av externt laboratorium eller myndighet. Provningsrapport
fran arlig 6vervakning kan da visas.

3. KOPPLINGAR

Provningen utfors med ror som uppfyller kraven i Svenska Fjarrvirmeforeningens rapport
PEX-ROR, Tekniska rekommendationer for PEX-rér med kopplingar i fidrrvdrmesystem.

Provningen utfors pa ett antal kopplingar med héinsyn till sortimentets omfang och typ enligt
nedan.

De enskilda provningarna utfors pa ett antal kopplingar eller pa provstycken utarbetade av
kopplingar. Antalet anges i samband med provningsmetoden.

Normalt utfors bara de provningar som #r angivna i provningsreglerna, men sérskild form pa
kopplingen eller materialval kan medfora att ytterligare provningar eller ett storre antal prov-
stycken #r nddvindiga. Téthetsprovningar utfors i forsta hand med raka kopplingar.

Alla kopplingsdimensioner och -typer skall vara dtkomliga vid provuttagningen.

3.1 Utforande

Kopplingstyper: Alla typer skall vara representerade.

Dimensioner: Alla dimensioner skall vara representerade.




3.2 Dimensioner och matt

Kopplingarnas métt $verensstimmelse med tillverkarens beskrivningar och ritningar kontrol-
leras genom métning.

3.3 Ytbeskaffenhet
Vid besiktning noteras och virderas ojamnheterna.
3.4 Miirkning

Mirkningen enligt rapporten PEX-ROR, Tekniska rekommendationer for PEX-ror med kopp-
lingar i fjdrrvirmesystem kontrolleras, utvirderas och rapporteras.

3.5 Tiithet
3.5.1 Tithet vid inviindigt évertryck
Antal provkroppar: 3 av varje dimension for varje provning. Provningsmetod: Provningen ut-
fors med plastrdr och kopplingar vid temperaturerna 20 och 95° C i enlighet med tabell 1.
Provtrycket p (MPa) ridknas efter ekvationen:

p=2ec/(d.-¢e)
dir e = plastrorets nominella godstjocklek ( mm),

d, = plastrorets nominella utvindiga diameter (mm) och
G = provspinning (N/mmz) enligt tabell 1

Tabell 1. Provparametrarna for tryckprovning
Provtemperatur Provtryck Provtid h

% PEX ror N/mm® (minimi)
2041 - 12.0 i
9541 4,6 165

Det faststills om kopplingen forblir tét under den tid provningen varar och om spénnings-
sprickor eller andra skador upptréder pé plastroret innanfor kopplingen eller utanfér koppling-
en inom avstindet de frdn kopplingen. Provningar, under vilka sprickor upptriader pa plastro-
ret inom avstandet d, frin kopplingen under den faststillda tid provningen varar (minimitid),
godkiinds inte. Provningen kan upprepas en géng.

3.5.2 Tiithet efter utmattning

Antal provkroppar: 3 av varje dimension och motsvarande plastror. Provningsmetod: prov-
ningen utfors med plastrér och minst tre kopplingar enligt figur 1.




Provningstemperaturen for tryckoverforingsmediet (vatten) och lagringsmediet (luft eller vat-
ten)fir 93 +2°C,

Provningsanordningen ger med ett ungefér sinusformat forlopp omvixlande tryckvariationer pa
pmin med (0,1 + 0,05) MPa 6vertryck och pmax (0,9 + 0,05) MPa 6vertryck. Minst 30 tryck-

perioder per minut mellan 0,1 och 0,9 MPa ¢vertryck bor genomforas. Provningen utfors med

10.000 cykler.
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Figur 1. Rekommenderad provutrustning for tryckvariationer (Figuren ar sche-

matisk)
3.5.3 Tiithet vid temperaturviixlingar
Antal provkroppar: 8 kopplingar for respektive dimension. Provningsmetod: Provningen utfors
enligt foljande anordning med plastrér och kopplingar. Denna testanordning innehéller foljande
pakénningsfall:

I Forspént:

Ett ror med lingden 3000 mm forspinns med 2 N/mm?, vilket motsvarar en utvidgningsbelast-
ning inom temperaturomradet fran 23 °C till 0°C.

Monteringen bér ske vid normalt klimat (23 +2) °C.
I Fritt installerat

Roren och rorkopplingarna ar fritt rorliga i lingdriktning pa en fii lingd av 300 mm.

Provet utfors vid vattentemperaturer pa (20 + 5) °C och (93 +2 )°C med ett konstant inre
tryck pa 0,6 MPa i roret. Stromningshastigheten i roren uppgér till > 0,5 m/s. Temperaturvéx-
lingen fran kallt till varmt vatten och tvirtom méste géras inom en (1) minut.




Provet utgors 5.000 génger i perioder pa (30 + 2) minuter, dvs genomflédet av kall- och varm-
vatten forsiggar vardera i 15 minuter. Det konstateras om kopplingen efter provningen dr tt.
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Figur 2. Rekommenderad provanordning for provningen av tathet vid tempera-

turvixlingar
3.5.4 Tithet vid inviindigt undertryck

Antal provkroppar: 3. Provningsmetod: Kopplingen ansluts via en sugledning med spérrarma-
tur till en undertrycksalstrare (vakuumpump, undertryckspann osv). Tryckmétningsapparaten
placeras mellan spirrarmaturen och koppling under provning.

For att anpassas till temperaturen uppbevaras matningssystemet i en timme vid (20 £ 5) °C och
darefter utfors provet vid den temperaturen. Under provet far temperaturvariationerna inte va-
ra storre dn + 2 °C. Via undertrycksalstraren dstadkoms en atmosfirisk tryckskillnad pa (-0,08
+ 0,005) MPa och sparrarmaturen sluts.

Fréan det 6gonblicket inleds provet. Om den instéllda atmosfériska tryckskillnaden under den
timme provet varar inte andras med mer dn 0,005 MPa, anses kopplingen vara tat. Om tryck-
forandringen ér storre dn 0,005 MPa och om det otita stillet finns pd en koppling, anses denna
inte vara tit vid undertryck.




3.5.5 Tithet vid bojpakinningar

Antal provkroppar: 3. Provningmetod i princip enligt ISO 3503 men med f6ljande detaljer:
Provningen utférs med provstycken sammansatta av plastrér och koppling. Rorsektioner med
en fri 1angd 1, monteras mellan de kopplingar, som skall provas, och ett lasstycke i en bdj-
ningsapparat motsvarande figur 3. Via en bojningsschablon med bdjningsldangden 1, och bdj-
ningsradien r bojs roret till det ligger mot schablonen och lika langa delsektioner till koppling
och lasstycke forblir fria.

Tabell 2. Relativa matt for béjprovning

Fri rorlangd Bdjningslangd Bgjningsradie
1 1 12 I

10 d, 15 d, 8d,

Figur 3. Bdjningsapparat




Beteckningar:

nr Bendmning nr Benédmning

1 Plastror 7 Testtavla

2 Spérrstycke 8 Spérrventil

3 Luftningsventil 9 Forbindningsror till pumpen
4 Fistnippel 10 Trycksittningsapparat

5 Lasstycke 11 Foérbindningsstycke

6 Béjningsschablon 12 Koppling som skall provas

Vid en provtemperatur pa (20 + 2) °C utsitts kopplingarna dérefter under en timmes tid i bgjt
tillstand for ett inre tryck. Detta inre tryck p (MPa) beriknas enligt ekvationen

p=2xexc/(d.-e)
Hiri betyder:

e = nominell godstjocklek (mm)
d, = nominell utviindig diameter ( mm),
o = provspinning (N/mmz) for plastror enligt tabell 3

Tabell 3. Spénningsvirden for tryckprovning i bojt tillstand

Provtemperatur °C  Provtryck N/mm”
PEX- ror

20 12,0

Det konstateras om kopplingen forblir tit under den tid testet varar och om repor eller sprick-
or uppkommit pé plastréret innanfor kopplingen eller utanfér kopplingen inom avsténdet d
fréan kopplingen.

3.5.6 Tiithet vid viixlande bojpakinningar

Antal provkroppar: 3. Provningsmetod: Provningen utfors med plastrér och minst tre kopp-
lingar for respektive dimension med d, > =32 mm.

Rérets spannvidd &r 2 m, i mitten arrangeras en koppling, vid réréindarna 6vergdngsforbind-
ningar med & ena sidan kopplingar och & andra sidan rorgéngor. B6jpakénningen ldggs pa
mitten av forbindningen.

Provningen utfors vid en temperatur pa (20 + 2) °C och ett konstant provtryck pa 0,9 MPa.
omradet med den mittersta kopplingen styrs roret fran jimnviktsldget ca + 10 mm, ndrmare
bestimt med 15 Hz under 20 sekunders tid. Mellan pakénningsfaserna halls pauser pa 2 minu-
ter. Provningen utfors med 105 pakénningsfaser, dédrefter konstateras om kopplingen fortfa-
rande &t tit.




3.5.7 Dragpakiinning

Antal provkroppar: 6 av varje dimension. Provningsmetod i princip ISO 3501 men med f61-
jande detaljer: Provningen utférs med plastror (langd minst 500 mm) och tre kopplingar vid
bada provtemperaturerna. De plastrér, som anviinds, skall vara raka. Atdragningen skall goras

med det ligsta spanningsmoment, som anges i tillverkarens anvisningar.

Provkropparna belastas i en anordning, som gor det mojligt att utan bjning astadkomma en
axial provspinning pa 1,5 X 6, pa det ifrdgavarande roret (t ex med vikter, via hivarm etc).

Den provkraft, som skall astadkommas beréknas enligt ekvationen

F=15x o, x(d,-e)xmnxe

Hari betyder:

F = provkraft (N)

G = axialspanning (N/mmz) enligt tabell 4

d. = plastrérets nominella utvindiga diameter ( mm)

e = plastrorets nominella godstjocklek (mm)

Tabell 4. Provparametrar for dragprovning
Provtemperatur Axialspénning o, N/mm* Provtid h
G PEX (minimitid)
2344 6,3 1

o Y 32 1

Provkraften F &stadkoms inom 10-15 sekunder och uppritthalls i en timme med tilldtna avvi-
kelser pa + 2,5 %. Provningen utfors vid (23 + 2) och vid (95 + 2) °C, varvid separata prov-
kroppar anvinds for varje temperaturniva. Det konstateras om réret glider ut ur kopplingen
och om sprickor uppstar pa plastroret innanfér kopplingen eller utanfér kopplingen inom av-
standet d, frdn kopplingen.

Om en konstruktionsbetingad relativrorelse férekommer mellan réret och kopplingen sedan
provkraften har uppnétts (séttningar) anses det inte att roret har dragits ut, om rérelsen avstan-
nar under den timme testet varar. Om en relativrorelse mellan réret och kopplingen dger rum
efter ytterligare en timmes provning, fortsitter man att prova tills ingen rorelse foreligger eller
tills roret har dragits ut ur kopplingen.




3.5.8

Provningsrapport

Provningsrapporten skall innehélla foljande uppgifter:

Provningsinstitutionens namn (ev avdelning, laboratorium ed)

Sokandens namn

Tillverkarens namn

Provningens dndamal och omfattning typprovning, provning i samband med tillverk-
ningskontroll

Beskrivning av provforemalet (t ex material, dimensioner, mérkning)

Beskrivning av provuttag (plats, tidpunkt och uppgift om vem som gjort provuttaget)
Regler efter vilka provningarna utforts (titel, datering)

Provningsresultat

Rapportdatum

Tidsperiod under vilken provningarna genomforts

Observationer och sirskilda omsténdigheter som kan vara av betydelse vid bedomning
av provresultaten

3.5.9 Kontrollomfang

Kontrollomféng framgér av tabellerna 5 och 6.

Tabell 5. Oversikt av antal provkopplingar for typgodkénnande av en dimension av en

mekanisk koppling
Provning nr Egenskap Antal kopplingar
3.1 Utforande en av varje typ
351 Téthet vid inv. dvertryck 18
352 Téthet vid utmattning 6
333 Téthet vid tempvéxlingar 8
3.54 Tithet vid inv. undertryck 3
335 Tithet vid bojpakénning 3
356 Tithet vid vixl. bojpadkénning 3
35.7 Dragpékénning 6




Tabell 6.  Oversikt av antal provningar for typgodkénnande av mekaniska kopplingar, nar
kopplingarna ingar i en serie av samma konstruktion men med olika dimensioner

Provning
nr

3.1

3.5.1
282
e
354
2 B
F2 0

357

Totalt antal dimensioner

1-3
>4

4. REFERENSER

FVF rapporter

ISO 3501

ISO 3503

NKB Produktregler 18

DIN 16 892

DIN 16 893

DIN 4 726

Egenskap

Utforande

Tiéthet vid inv. 6vertryck
Tithet efter utmattning
Téthet vid tempvaxling
Téthet vid inv. undertryck
Téthet vid bojpakanningar
Téthet vid vixlande boj-
pakanningar
Dragpakinning

Alla

Antal dimensioner

Alla dimensioner
3-5 utvalda dim
3-5 utvalda dim
3-5 utvalda dim
3-5 utvalda dim
3-5 utvalda dim
alla dim > 32 mm

3-5 utvalda dim

Dimensionerna som skall provas

dim 25, 40, 63 och 90 mm

PEX-ROR, Tekniska rekommendationer for PEX-ror med kopp-

lingar i fjarrvirmesystem
Dragpakdnning, provmetoder

Tdithet vid bojpakdnningar

Mekaniska kopplingar av metall for plastrér av PB och PEX

Jfor tappvatteninstallationer

Ror av forndtad polyeten (PE-X), allmdnna kvalitetskrav,

provning.

Ror av forndtad polyeten (PE-X), dimensioner

Rorledningar av plastmaterial for varmvatten - Golvvdrme -

Allmdnna kvalitetskrav

10
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FJARRVARMECENTRALEN
R4d och anvisningar for anslutning till fjarrvarme-
system, april 1996
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Handbok fér virmevixlare i fjirrvirmesystem, aug 1994

VARMEMATARE
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STALROR
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VENTILER
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KULVERTAR
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PEX-ROR
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Ovriga rapporter

MATNING
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Dimensionering och val av virmematare,
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nr 101, juni 1992

Inkép av virmematare, nr 108, juni 1992

Installation och drifttagning av virmemaitare,
nr 112, juni 1992
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Ultraljuds flddesmitare, nov 1994

Underhall och kontroll av virmematare,
nr 111, juni 1992

FJARRVARMECENTRALER

Din fjarrviarmecentral, utkommer hosten 1996

DRIFTOVERVAKNING
Fjdrrvirmecentraler och kulvertnat, april 1992

Provprogram for villavirmecentraler i fjérrvirme-
system, nr 107, aug 1990

Provprogram for virmevixlare och vattenvirmare,
FVF 1996:6

DISTRIBUTION

FV - CAD. Datoriserad dokumentation, projektering och
berikning av fjarrvirmeledningar, dec 1993

FJARRVARMELEDNINGAR

A. Projektering och utférande av kammare, mars 1985
B. Drift och underhall, mars 1985

C. Skyddsforeskrifter, mars 1985
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Tekniska bestimmelser och anvisningar avseende
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nr 208, juni 1993
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FVF 1995:1

KULVERTAR

Anvisningar fér leverans och mottagningskontroll géllande
fjarrvarmekulvertar med mediarér av stal, direktapplicerad
polyuretanskumisolering och mantelrér av PE,

nr 202, mars 1984

KULVERTAR

Garantibestimmelser for fjirrvirmekulvertar med
direktapplicerad polyuretanskumisolering och med
mantelrdr av polyeten, nr 206, nov 1985

KULVERTSKADESTATISTIK, 1994
Sammanstillning av kulvertlingder och kulvertskador
vid svenska energiforetag, FVF 1995:2

PEX-ROR
Provningsbestimmelser fér PEX-ror med kopplingar i
fjArrvarmesystem, FVF 1996:11

VENTILER
Provprogram for avstingningsventiler i fjirrvarme-
system, nr 210, mars 1993

PRODUKTION

Fjarrvirmevatten. Riktlinjer, vattenbehandling och
forbrukning, dec 1989

Gasol - LPG i virmeverk. Anliggning och sdkerhet,
jan 1990

Kemi for fjdrrvirmesystem. Grundliggande teori,
vattenbehandling, provtagning, analyser, riktvarden,
driftkemikalier samt skyddsfragor. Rad och anvisningar,
aug 1985
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