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Bakgrund

* Infor arbetet med Fardplan El genomfordes 2019 en scenarioanalys om Sveriges framtida elanvandning fram
till 2045, resultatet visade att elanvandningen ar 2045 skulle kunna uppga till 190 TWh, en 6kning med drygt
35 procent jamfort med dagens cirka 140 TWh.

» Utvecklingen mot ett elektrifierat samhalle har sedan dess gatt snabbt. Nya projekt och ambitioner att
elektrifiera presenteras standigt av naringslivet och olika branscher, vilket gor att resultatet fran 2019 redan
ar daterat.

* Inom projektet Fardplan Energi har darfér Energiforetagen Sverige latit Energiforsk och Profu genomféra en
uppdatering av den tidigare scenarioanalysen baserat pa tillkommande elanvandning som aviserats sedan
2019.

* En referensgrupp* med representanter fran industrin, transportsektorn och berérda myndigheter har gett
synpunkter pa analysen och resultatet under arbetets gang.

* Analysen avser ett hognivascenario dar man undersokt hur mycket el som kommer att behoévas i Sverige till
2045 om alla nu aviserade satsningar pa elektrifiering faktiskt genomfors.

*Deltagare referensgruppen: Energimyndigheten, Bil Sweden, Jernkontoret, IKEM, Svemin,
Power Circle, LKAB, SKGS, Svensk Naringsliv, Svenska kraftnat och Energiféretagen Sverige


https://www.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/sa-tycker-vi/fardplaner-fossilfritt-sverige/fardplan-el-20190802.pdf

Sammanfattning

* Elektrifiering ar en viktig atgard for att uppna klimatmalen och manga sektorer ser darfor att elbehovet kommer att oka.

* Malet med denna scenarioanalys har varit att ta fram ett hognivascenario utifran de planer pa elektrifiering som pagar i olika
sektorer.

* Scenarioanalysen visar att elbehovet kan komma att 6ka till ca 240-310 TWh ar 2045 jamfért med dagens ca 140 TWh.

* Det 0kade elbehovet kommer att 6ka effektbehovet fran dagens 26 GW till narmare 50 GW ar 2045. Effektbehovet dkar mindre
i relativa tal an elenergibehovet. Flexibilitet och sammanlagringseffekter kan minska effektbehovet.

« Okad elanviandning ar fraimst drivet av att ersitta befintlig anvindning av fossil rdvara i industrin och i transportsektorn.
Forvantad befolkningsdkning och 6kad digitalisering bidrar ocksa till 6kat elbehov.

» Vatgasproduktion for fossilfri reduktion av jarnmalm ar den enskilda atgard som star for storsta 6kningen i elbehov. Det rader
idag osakerhet kring dels hur mycket vatgas som kommer att behdvas och dels hur mycket el som kommer att behdvas for att
producera vatgasen. Detta ar den viktigaste orsaken till det stora spannet mellan vart “"Hognivascenario — Min” och
"Hbgnivascenario — Max”.

* Energieffektivisering och teknikutveckling kan bidra till lagre elbehov @n de uppskattningar som gjorts i detta projekt.

* Det kraftigt 6kade elbehov och det breda spannet i bedédmningen av framtida elbehov innebar osakerheter for elsektorn.



Om scenarioanalysen

e Mal: ta fram ett hognivascenario for efterfragan pa fossilfri el fram till 2045

* Analysen baseras i stor utstrackning pa faktiska uppgifter fran olika sektorer, t.ex. aviserade initiativ
fran industrin med fokus pa de hégre bedémningarna av framtida elanvandning

* Resultaten presenteras i tva nivaer for att tacka in ett spann: "Hognivascenario — Min” respektive
"Hognivascenario — Max”

* Scenariot ar inte maluppfyllande utan utgar fran olika sektorers planer och beddémningar

* Metod for scenarioanalysen:

Dagens Tillkommande Hégnivascenario Toppeffektbehov

elanvandning anvandning

Utifran dagens elanvandning analyseras tillkommande anvandning och ett hégnivascenario med tva nivaer
("Hognivascenario — Min” respektive “Hognivascenario — Max”) presenteras. Slutligen analyseras
toppeffektbehovet for de tva nivaerna av scenariot.
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Kélla: Energildget i siffror (Energimyndigheten, 2021b)



Dagens elanvandning — industrisektorn
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Kdlla: Energildget i siffror (Energimyndigheten, 2021b) samt diskussioner med industrirepresentanter



Dagens elanvandning — industrisektorn

Kemiindustri m.fl. (IKEM:s Kemiindustri, raffinaderier, viss livsmedelsindustri, viss metallindustri
medlemsforetag (Kubal, Boliden), viss mineralindustri (Cementa)

Jarn-, stal-, metall- och gruvindustri exklusive Kubal och Boliden. | denna

3 al Il
larn, stal, metall, gruvor grupp inkluderas dven H2 Green Steel (H2GS).

Massa- och pappersindustri Enligt energistatistiken

Ny industri Northvolt, Liquid Wind. H2GS redovisas under Jarn, stal, metall, gruvor

Ovrig industri Verkstadsindustri, samt ovrig industri enligt energistatistiken




20 storsta industriella punktutslappen 2019
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Figuren inkluderar endast industriella anlaggningar och inte energisektorns anlaggningar. Skalet
till detta ar projektets fokus pa okat elbehov. Av de storsta punktutsldappen ar elektrifiering for att
minska utslappen framst en atgard for industrin.

Kdlla: Naturvardsverket, 2019



Tillkommande elanvandning

* Uppgifter om tillkommande elanvandning har inhamtats fran bland annat
foljande kallor:
* Fardplaner framtagna inom ramen for Fossilfritt Sverige
* Branschstudier, utvecklingsprojekt, forskningsprojekt
* Hemsidor och ovrig avisering om nya industrier (t.ex. Northvolt, H2 Green Steel)
* Energimyndighetens senaste langtidsscenario (2021)
* Diskussioner i projektets referensgrupp
* Intervjuer med:

Bransch Foretag/organisation

Raffinaderier Preem
Kemiindustri m.m. IKEM, SKGS, Swemin, Perstorp
Jarn, stal, metall, gruv SSAB, Jernkontoret, SKGS, LKAB, SweMin

Massa- och pappersindustri SKGS, Skogsindustrierna, Sodra, Stora Enso

Transporter Chalmers

Ovriga/generellt SvK, Energimyndigheten, Power Circle, Svenskt Naringsliv




Hbgnivascenario — Elbehov over tid
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Utvecklingen fran idag till ar 2045 ar baserad pa uppgifter om nar i tiden tillkommande elbehov kan komma att intraffa utifran de
underlag som projektet haft tillgang till (intervjuer, rapporter, fardplaner m.m.). For vissa sektorer har mer detaljerade uppgifter funnits,
medan andra endast angivit forvantat elbehov slutaret 2045. Det ar ett skal till den kraftiga dkningen mellan ar 2040 och ar 2045.



Hbgnivascenario — Elbehov per sektor 2045
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Hushallsel, driftsel, uppvarmning

Sektor Elbehov 2019 Elbehov 2045 Kallor Elprisomrade
(TWh) (TWh)

Hushallsel 23 30 Energ|mynd|gheten 2021 SE1-SE4

Serverhallar 1,6 7-11 Energimyndigheten 2021 SE1-SE3

OV”g dr|fte| 27 28 Energ|mynd|gheten 2021 SE1-SE4

Uppvarmning & fjv 24 14 Energimyndigheten 2021 SE1-SE4

TOTALT

* Utveckling:
« Okat behov av hushéllsel (antaganden baserat pa utveckling av kvadratmeter)
* Minskat behov av el for uppvarmning
« Okat elbehov for dator-/serverhallar



Transporter

Sektor Elbehov 2019 Elbehov 2045 Kallor Elprisomrade
(TWh) (TwWh)
Latta transporter 7-12
Chalmers (Taljegard, 2021),
T - ) ,
"unga transporter 2,9 10-11 Energimyndigheten (2021a) SE1-SE4
Ovrigt (jarnvag m.m.) 3-4
TOTALT 21-27

e Utveckling:
» Kraftigt okad elektrifiering av latta och tunga vagtransporter (Taljegard, 2021)

 Viss utdokad ovrig elektrifiering, t.ex. jarnvag och kustnara fartyg
och vagfarjor (Energimyndigheten, 2021a)



Industri

Elbehov 2019 Elbehov 2045

Sektor/foretag (TWh) (TWh) Kallor Elprisomrade
Kemiindustri m.fl.* 10 19-27 Intervjuer, Material Economics (2021)  SE1-SE4
Jarn, stal, metall, gruvor* 8 69-114 Intervjuer SE1-SE4
Massa och papper 19 19 Intervjuer SE1-SE4
Ny industri 0 2,5-4,5 Ny Teknik, Northvolt hemsida SE1, SE2
Ovrig industri** 12 12 SE1-SE4

TOTALT 50 122-177

* Sektorsindelning enligt tidigare slide. ** Ovrig industri dr sdledes framst verkstadsindustri samt
industri som i energistatistiken betecknas som 6vrig industri



Kemiindustri (IKEM:s medlemsforetag)

* Elbehov:
e |ldag:ca 10 TWh
e 2045:ca 19-27 TWh

« Atgirder bl.a. 100
* Elektrifiering av krackers m.m.
 Elektrifiering av interna transporter
* Elektrolysbaserad vatgastillverkning
* Annan omstallning som 6kar elbehovet (t.ex. CCS) :

* Kommentarer: 40
 Svart att fa intervjuer och osakerhet i vagvalen
* Uppskattning baseras helt pa IKEM:s bedémning 20

* Inkluderar féretag som i statistiken rapporteras
under andra sektorer 0

* Tillkommande elbehov framst i SE3

Kemiindustri m.fl. (IKEM:s medlemsforetag)
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Jarn, stal, metall, gruvor (inkl. H2GS) 1(2)

* Elbehov:
* |Idag: ca 8 TWh (exkl. IKEM:s medlemsforetag, t.ex. Boliden, Kubal)
b 2045 Ca 69-114 TWh Jarn, stal, metall, gruvor (inkl. H2GS, exkl. IKEM)

120

e Atgirder bl.a.

» Vatgasbaserad reduktion av jarnmalm (t.ex. Hybrit)
Ersattning av viss fossil ravara med el g0

100

Utvinning av sallsynta metaller
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Jarn, stal, metall, gruvor (inkl. H2GS) AVA

* Kommentarer
* >90% av elbehovet tillkommer i SE1
* Majoriteten av det tillkommande elbehovet utgors av vatgasbaserad reduktion av

jarnmalm (t.ex. Hybrit samt LKAB:s ytterligare planer)

* En grov uppskattning ar att 60-80% av det tillkommande elbehovet utgors av vatgasbaserad
jarnmalmsreduktion.

* Osakerheter i framtida vatgasbehov for jarnmalmsreduktion samt hur elbehovet
for vatgasproduktion utvecklas skapar stort spann i bedomningen

* Scenariot inkluderar H2 Green Steels (H2GS) planer.

* H2GS har kommunicerat ett elbehov pa 12 TWh for produktion av 2,5 Mton stal, men planer
finns pa upp till 5 Mton stal



Pappers- och massaindustri

* Elbehov:
e |ldag:ca 19 TWh
e 2045: ungefar oforandrat (19 TWh)

» Utveckling
* Ungefar konstant elbehov forvantas
* Mojligen nedgang i mekanisk pappersmassa = lagre elbehov

* Mojligen bio-CCS - hogre elbehov (forsorjs fraimst internt = snarare
lagre elproduktion)



Ny industri (exkl. H2GS)

 Elbehov:
* |dag: 0 TWh
e 2045:2,5-4,5 TWh

* Industri som tagits med
* Northvolt — ny batteritillverkning
* Liquid Wind — produktion av féornybar metanol

* Kommentar:
e Tillkommande elbehov i SE1 och SE2
* H2GS inkluderas i sektorn jarn, stal, metall, gruvor



Overforingsforluster

e Elbehov:
* Idag:ca 11 TWh
e 2045:19-24 TWh

» Utveckling
* Beror bl.a. pa hur elproduktionen utvecklas
* Antagande i analysen:

e Samma procent overforingsforluster som idag (ca 8%)

* Antagande elproduktion = elbehov beraknat i studien + 6verforingsforluster
(dvs ingen nettoimport eller nettoexport pa arsbasis antas)



Elbehov per elprisomrade?

Tillkommande i SE1:
Ca +65-117 TWh

| | Mycket ungefarliga
Tillkommande i SE2: .
Ca +3-10 TWh uppskattningar!

Tillkommande i SE3:
Ca +28-40 TWh

Tillkommande i SE4:
Ca +4-7 TWh




Toppeftektbehov - metod

* Viutgadr fran modellberdkningar for Energimyndigheten 2021* (”Elektrifieringsscenariot”)

 Vilagger till skattade effektbehov fran den tillkommande elférbrukningen utéver det som
antogs i Energimyndigheten 2021*

* Industrin (langa utnyttjningstider, nastan helt “platt” last)

Transportsektorn
* ca halften "smart” laddning och antas inte bidra till toppeffektbehovet

* andra halvan foljer profilen for “osmart” laddning

Datahallar (Ianga utnyttjningstiden, nastan helt “platt” last)

Overféringsforluster (energi/effekt-forhallandet féljer det totala elbehovet)
 Ovrig elanviandning, dvs el till uppvarmning, hushallsel, évrig driftel antas félja Energimyndigheten 2021*

 Sammanlagringseffekter hanteras av den modellberaknade delen av det totala effektuttaget
men inte av tillkommande industriellt effektuttag

» Efterfrageflexibilitet fran ex. industrin skulle kunna reducera effektbehovet

* Kalla: Energimyndigheten (2021a)
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Toppeftektbehov - resultat
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* Kalla: Energimyndigheten (2021a)
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https://www.chalmers.se/sv/personal/Sidor/maria-taljegard.aspx

